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1. kolokvij iz predmeta Fizika 2 (VSS) 4.4.2013

1. Koliksen je napetost med poljubno tocko znotraj enakomerno naelektrene krogelne povrsine in tocko zelo dale¢ od
krogle, ¢e je radij krogle 0.5 m in je na njej povrsinska gostota naboja 9.40-107'2 As/m??
@®U=00V ® U =300 mV © U =110 mV © U =530 mV

2. Koliksna je sila na elektriéni dipol z dipolnim momentom 1.6-1072% Asm v nehomogenem elektri¢nem polju z gradi-
entom 3 kV/m?, ée sta gradient polja in dipolni moment vzporedna?

® F=53-10"*N ® F=48-107%2N ©F=13-107%N ® F=21-107%2N

3. Ce se naboj vsakega od dveh tockastih nabojev podvoji, razdalja med njima pa se poveca za 2 krat, se coulombska
sila med njima

(@) poveca za 4 krat (B) zmanjsa za 2 krat ©) poveca za 2 krat (D) ne spremeni

4. Srediséi dveh izoliranih kovinskih kroglic sta na razdalji 17 m. Prva kroglica ima radij 3 cm in naboj —107° As, druga
pa radij 10 cm in naboj 7.50 - 1076 As.

a) Najmanj koliko dela moramo opraviti, da kroglici razmaknemo na zelo veliko razdaljo?
® A=233-10"%] ® A=298-10"2] © A=529-10"2] ® A=397-1072]

b) Koliksen je naboj na veéji kroglici potem, ko kroglici povezemo s prevodno zicko?
ey, = 1.00- 10" S e, = —1.92- 107 S e, = —1.20- 107 S €y = —2.00- 107 S
@®eh,=135-1075 A ®) € 1.92-1076 A, ©) € 1.25-1076 A ®) € 2.33-107% A

5. Kondenzator s kapaciteto 5 pF ima zaradi slabe izolacije notranjo upornost 9200 (2.

a) Koliksen tok bo tekel skozi tak kondenzator, ¢e ga priklju¢imo na napetost 12 V?

@ I=24mA ® I =45 mA ©I=19mA ® I=13mA
b) Koliko ¢asa po tem, ko izklju¢imo vir napetosti, bo tak kondenzator zaradi slabe izolacije izgubil polovico svoje
energije?
@ ¢t =44 ms ® t =29 ms © ¢t =16 ms ® t=13 ms

6. Elektri¢ni pretok skozi sklenjeno ploskev je
(@) nedolocen do konst. enak objetemu naboju (©) enak objetemu toku (©) vedno enak ni¢

7. Po tankem obro¢u z radijem 2.4 m je enakomerno porazdeljen naboj +2-107% As. Po geometrijski osi obro¢a se obroéu
priblizuje proton.

a) Koliksna je sila na proton na razdalji 2 m od sredisc¢a obroca?

@ F=25-10"N ® F=92-10"1N ©F=19-10"16N ®F=42-10716N

b) Ocenite najmanj koliksna mora biti kineti¢na energija protona dale¢ stran od obroca, da bo Sel skozi obro¢.
® Wy, =2.4-10% eV ® Wi =3.1-10%eV © Wi =75-10% eV ® Wi =15-10"2eV

Konstante: g = 8.85-10712 \‘;“—;, co = 3-108 T e0 = 1.6-1071° As, mp = 1.67 - 10727 kg
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Izpit iz predmeta Fizika 2 (UNI) 13.6.2013

1. Vesoljska ladja s hitrostjo 0.90 ¢y oddrvi proti 5000 milijonov kilometrov oddaljenemu planetu. Koliko ¢asa traja
potovanje za potnike na vesoljski ladji?

®7=>51ur ®r=22ur © 7=00ur ©7T=12ur

2. V elektrolitski raztopini je koncentracija elektrolita n/N4 = 0.050 mol/l in dielektri¢nost vode 78.5. Koliksna je
Debyeva dolzina elektriéne dvojne plasti pri temperaturi 7' = 298 K (na kaksni razdalji od naelektrene povrsine
pade elektriéni potencial za faktor e? Avogadrovo §tevilo je Nao = 6.02 - 10%¢ /kmol in Boltzmannova konstanta je
kp =1.38-10723 kg m?/(K s2).

® Kk 1=20-100"m k1=22-107"m ©k1=14-10""m ®krk1=72-10"%m

3. Pri Braggovem sipanju kratkovalovne rentgenske svetlobe valovne dolzine 0.154 nm na kristalu NaCl dobimo prvi
uklonski maksimum intenzitete sipane svetlobe pri kotu 9 = 31.7° glede na vpadni zarek. Na osnovi tega podatka
lahko izrac¢unamo za razdaljo med ravninami v kristalu NaCl:

®d=110-10"2 m ®d=65-10"2m © d=280-10"2m ® d=370-10"2m

4. Klasi¢ni model paramagnetizma: pri dovolj velikih temperaturah (T'), oziroma dovolj majhnih gostotah zunanjega
magnetnega polja (B), je povpreéna orientacija magnetnih dipolov z magnetnim dipolnim momentom p,, podana s
povpreénim kosinusom kota med vektorjema B in py, v obliki

@ pmB/4kpT pmB/6kpT © pmB/3ksT ©® pmB/ksT

5. Daljnovidno oko ne vidi jasno predmetov, ki so blizje kot 1.30 m. Koliks$na je lomnost le¢e ocal, ki jih oko potrebuje,
da vidi jasno do normalne zorne razdalje 25 cm?

® 1/f = 4.77 dioptrij 1/f = 3.23 dioptrij © 1/f = 1.45 dioptrij ® 1/f = 3.97 dioptrij

6. Po tankem obro¢u z radijem 3.4 m je enakomerno porazdeljen naboj +2-107% As. Po geometrijski osi obro¢a se obroéu
priblizuje proton.
a) Koliksna je sila na proton na razdalji 2 m od sredis¢a obroca?

® F=94-10""N ® F=73-1071°N © F=38-10"16N ®F=12-10""N

b) Ocenite najmanj koliksna mora biti kineti¢na energija protona dale¢ stran od obroca, da bo sel skozi obro¢.
® W, =1.6-10% eV Wi =11-10"2eV © Wi =53-10% eV ©® Wi =62-10"3 eV

7. Heisenbergovo nacelo pri nedolocenosti lege elektrona 1 nm napoveduje za nedolo¢enost gibalne koli¢ine elektrona
priblizno
® Ap=5-10" kg m/s ® Ap=5-10"% kg m/s © Ap=5-10"% kg m/s ® Ap=5-10"%0 kg m/s

8. Vega, najsvetlejsa zvezda v ozvezdju Lira, v povpre¢ju oddaja svetlobni tok 1.7 - 102 W.

a) Koliksna je temperatura povrsja Vege, ce je njen radij 1.7 milijona kilometrov in seva kot ¢érno telo?
® T =4190 K ® T = 12400 K © T =9530 K © T = 14900 K

b) Na oddaljenosti 27 svetlobnih minut od Vege se nahaja vesoljski popotnik, ki s svojo vesoljsko jadrnico za
pospesevanje izkorisca svetlobni tlak z Vege. Jadro je ravna ploica s povr§ino 500 m? in je obrnjeno tako, da
svetloba nanj pada pod vpadnim kotom 45°. Koliksen svetlobni tok pada na jadro jadrnice?

® P, =2.0 MW ® P, =2.6 MW © P, =32MW © P, =38 MW

Konstante: ¢g = 3- 108%7 h =6.63-10"34Js, eg = 1.6 -1072As, po = 47~ 10_7AV—§1, o=5.67-10"8 kw =29-10"3m K

2K4a
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2. kolokvij iz predmeta Fizika 2 (VSS) 13.6.2013

1. Vega, najsvetlejsa zvezda v ozvezdju Lira, v povprecju oddaja svetlobni tok 1.7 - 1028 W.

a) Koliksna je temperatura povrsja Vege, ¢e je njen radij 1.7 milijona kilometrov in seva kot ¢rno telo?
® T =12400 K ® T =18100 K © T =4190 K ® T =9530K

b) Na oddaljenosti 11 svetlobnih minut od Vege se nahaja vesoljski popotnik, ki s svojo vesoljsko jadrnico za
pospesevanje izkoriséa svetlobni tlak z Vege. Jadro je ravna ploséa s povrsino 500 m? in je obrnjeno tako, da
svetloba nanj pada pod vpadnim kotom 45°. KolikSen svetlobni tok pada na jadro jadrnice?

® P, =12 MW ® P, =24 MW © P, =16 MW © P, =19 MW

c) Pri kateri valovni dolzini Vega seva najvec svetlobnega toka?
(®) A\ =578 nm ® A =304 nm © X\ =396 nm ®©) A =60.8 nm

2. Svetloba z valovno dolzino 550 nm pada pravokotno na uklonsko mrezico z razmikom med rezami 5 pm.

a) Koliksna je razdalja med centralnim in prvim uklonskim maksimumom na 2 m oddaljenem zaslonu?
®) =428 cm ®) z =277 cm © = =58.3 cm © z=22.1cm

b) Interferenéne poskuse pa lahko delamo tudi z elektroni. Koliksna je valovna dolzina curka elektronov s kineti¢no
energijo 21.0 eV? Mirovna energija elektrona je 0.51 MeV. Rac¢unate lahko nerelativisti¢no.

® A\p =80.4 pm ® A\p = 196 pm © A =375 pm ©) A\p = 268 pm

3. Polaroidna plos¢ica prepusca polovico vpadnega linearno polariziranega svetlobnega toka. Koliksen je kot med smerjo
polarizacije vpadne svetlobe in prepustno smerjo ploscice?

® 30° 45° © 90° ® 60°

4. Kondenzator in tuljavo povezemo v idelani nihajni krog. Ce induktivnost tuljave podvojimo, bo nihajni ¢as nihajnega
kroga

@ V2-krat vegji stirikrat manjsi ©) stirikrat vecji (©) dvakrat vecji

5. Protone pospesimo z elektri¢nim poljem, nato pa njihov tir ukrivimo v kroznico z magnetnim poljem, pravokotnim na
smer gibanja protonov. Gostoto magnetnega polja nastavimo tako, da krozijo po kroznici z radijem 65 mm. Kaksen
bo radij kroznice delcev alfa pri enakih nastavitvah elektri¢nega in magnetnega polja? Delec alfa ima Stirikrat vecjo
maso in dvakrat ve¢ji naboj kot proton. Rac¢unajte nerelativisti¢no.

@) rq =32 mm ®) rq = 46 mm ©) rq =92 mm ©) rq = 130 mm

6. Daljnovidno oko ne vidi jasno predmetov, ki so blizje kot 0.500 m. KolikSna je lomnost lece ocal, ki jih oko potrebuje,
da vidi jasno do normalne zorne razdalje 25 cm?

@ 1/f = 6.00 dioptrij 1/f = —1.60 dioptrij © 1/f=900-1073 dioptrij ®©) 1/f = 2.00 dioptrij

7. Vesoljska ladja s hitrostjo 0.92 ¢y oddrvi proti 4000 milijonov kilometrov oddaljenemu planetu. Koliko casa traja
potovanje za potnike na vesoljski ladji?

®7r=16ur ® =10 ur ©r=4ur ©® 7=0.0ur

Konstante: ¢g = 3-1082, h = 6.63-1073Js, eg = 1.6 1071%As, pg = 4m- 107722, 0 =5.67-1078 7, kw =2.9-10°m K
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Izpit iz predmeta Fizika 2 (VSS) 13.6.2013

1. Protone pospesimo z elektriénim poljem, nato pa njihov tir ukrivimo v kroznico z magnetnim poljem, pravokotnim na
smer gibanja protonov. Gostoto magnetnega polja nastavimo tako, da krozijo po kroznici z radijem 30 mm. Kaksen
bo radij kroznice delcev alfa pri enakih nastavitvah elektri¢nega in magnetnega polja? Delec alfa ima Stirikrat veé¢jo
maso in dvakrat ve¢ji naboj kot proton. Racunajte nerelativisti¢no.

@) 1o =42 mm ®) rq =21 mm ©) rq =60 mm ©) rq =15 mm

2. Vesoljska ladja s hitrostjo 0.90cy oddrvi proti 8000 milijonov kilometrov oddaljenemu planetu. Koliko ¢asa traja
potovanje za potnike na vesoljski ladji?
®r=82ur ® 7=00ur ©r=19ur © 7T=36ur

3. Daljnovidno oko ne vidi jasno predmetov, ki so blizje kot 0.700 m. Koliksna je lomnost lece ocal, ki jih oko potrebuje,
da vidi jasno do normalne zorne razdalje 25 cm?

® 1/f = —2.06 dioptrij 1/f = 5.43 dioptrij © 1/f = 3.16 dioptrij ©) 1/f = 2.57 dioptrij

4. Kondenzator in tuljavo povezemo v idelani nihajni krog. Ce induktivnost tuljave podvojimo, bo nihajni ¢as nihajnega
kroga

@ V2-krat vecji dvakrat manjsi (©) stirikrat manjsi © V/2-krat manjsi

5. Po tankem obrocu z radijem 1.8 m je enakomerno porazdeljen naboj +2-1076 As. Po geometrijski osi obro¢a se obro¢u
priblizuje proton.

a) Koliksna je sila na proton na razdalji 2 m od sredis¢a obroca?

®F=12-100""N F=30-10716N © F=99-1071N ® F=15-1071N

b) Ocenite najmanj koliksna mora biti kineti¢na energija protona dale¢ stran od obroca, da bo sel skozi obro¢.
® W, =5.6-10% eV ® Wi =10-10% eV © Wi =1.7-10% eV ©® Wi =22-10"2eV

6. Jakost elektricnega polja dipola je v veliki razdalji  od dipola sorazmerna z

@ T31/2 @ ’I“% r% @

= =

7. Vega, najsvetlejsa zvezda v ozvezdju Lira, v povpreé¢ju oddaja svetlobni tok 1.7 - 10%® W.

a) Koliksna je temperatura povrsja Vege, ce je njen radij 1.7 milijona kilometrov in seva kot ¢érno telo?
® T = 14900 K ® T =9530K © T =1910 K ©) T = 18100 K

b) Na oddaljenosti 23 svetlobnih minut od Vege se nahaja vesoljski popotnik, ki s svojo vesoljsko jadrnico za
pospesevanje izkorisca svetlobni tlak z Vege. Jadro je ravna plosca s povr§ino 300 m? in je obrnjeno tako, da
svetloba nanj pada pod vpadnim kotom 45°. KolikSen svetlobni tok pada na jadro jadrnice?

® P, =11MW ® P, =1.7TMW © P, =22MW ©) P, =740 kW
c) Pri kateri valovni dolzini Vega seva najvet svetlobnega toka?
® A =134 nm ® A =578 nm © X\ =304 nm ©) A =396 nm
Konstante: eg = 1.6 - 1071%As, g9 = 8.85 - 1071285 1y = dr - 107722 o = 5.67- 107 %X+ kw = 2.9-107% m K,

mp = 1.67-107%7 kg, ¢g = 3- 1032

Fosnarié

Copyright(©2013 hAvOc:{genli(é ver. 2.49 * e % podpis: 0/0/119
onle e




Resitve

preizkus znanja:
predmet:

datum preizkusa:
fakulteta:
univerza:

Izpit

Fizika 2 (VS)

13.6.2013

Fakulteta za elektrotehniko
Univerza v Ljubljani

L[ 1] 2] 3[ 4] 5[ 6[ 7] 8] 9[10]

(0000 [[éA [oD [-D[sA [sB[sB[:B

5B

5B

SC|




004289000023 ime in priimek: vpisna §t.:
R o o ) ) i o
Fakulteta za elektrotehniko, Univerza v Ljubljani primeri Stevk: k(o 0 CLE (L
Izpit iz predmeta Fizika 2 (UNI) 28.6.2013

1. Kovino katere izstopno delo je 2 eV osvetljujemo s svetlobo valovne dolzine 220 nm. Koliksna je najvecja kineti¢na
energija izbitih elektronov?

@Wk:7.7eV Wk:5eV @Wk:5.9eV @Wk:3.66V

2. Polaroidna ploséica prepuséa 70 % vpadnega linearno polariziranega svetlobnega toka. Koliksen je kot med smerjo
polarizacije vpadne svetlobe in prepustno smerjo ploscice?

@ 0 = 33° ® ¥ = 28° © v =41° ® 9 =21°

3. Koliksna je valovna dolzina fotona, ki ga izseva vodikov atom pri prehodu iz stanja z glavnim kvantnim Stevilom 6
v stanje z glavnim kvantnim Stevilom 27 (Namig: uporabite Bohrov model atoma. Rydbergova energija: Wg, =
e3/8meorg = 13.6 eV.)

® A =410 nm ® A =496 nm © A=172 nm ©) A\ =763 nm

4. Elektriéni potencial dipola je v veliki razdalji 7 od dipola sorazmeren z (¢ je kot med smerjo dipola in vektorjem 7):

cos ¥ @ sin ¥ cos ¥ @ sin ¥
r3 r2 r2 T

5. Heisenbergovo nacelo pri nedolocenosti lege elektrona 1 nm napoveduje za nedolo¢enost gibalne koli¢ine elektrona
priblizno
® Ap=5-10"2 kg m/s ® Ap=5-100* kg m/s © Ap=5-10"2" kg m/s ® Ap=5-10"22 kg m/s

6. Zvezda z radijem 10° m seva izotropno kot ¢rno telo z efektivno temperaturo povrsja 6000 K. Na razdalji 3 - 10'? m
od zvezde se nahaja planet. Ocenite, koliksna je na planetu gostota svetlobnega toka z zvezde?

@ j=6.5 W/m? j=0.28 W/m? © j = 9.9 W/m? ® j =82 W/m?

7. Kondenzator s kapaciteto 5 uF ima zaradi slabe izolacije notranjo upornost 8200 €.

a) Koliksen tok bo tekel skozi tak kondenzator, ¢e ga priklju¢imo na napetost 12 V?
® I=12mA ® I =180 pA © I=15mA ©) I =340 pA

b) Koliko ¢asa po tem, ko izklju¢imo vir napetosti, bo kondenzator zaradi slabe izolacije izgubil 10% zacetnega naboja?
@ t=4.3 ms ® t="7.9ms ©t=22ms ©) t =10 ms

8. Kvadratno zanko s stranico 5 ¢cm in z upornostjo 0.1 £ vrtimo s konstantno kotno hitrostjo 270 rad/s okoli simetrale
zanke. Zunanje homogeno magnetno polje z gostoto 0.1 T oklepa z vrtilno osjo kot 75°.

a) Koliksen efektivni elektri¢éni tok tece po zanki zaradi indukcije?

® Is = 461 mA I = 286 mA © Is = 106 mA ® I = 383 mA

b) Koliko dela porabimo za 90 obratov okvirja? Mehanske izgube zanemarimo.
® A=445mJ ® A=27.6m] © A=102m] ©) A=0654m]

Konstante: g9 = 8.85-10712 &£ 1o = 471077 22 ¢y = 3.108 2, ¢y = 1.6:107' As, h = 6.62-1073* Js, 0 = 5.67- 10~ % 3/~
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Izpit iz predmeta Fizika 2 (VSS) 28.6.2013

1. Polaroidna plosé¢ica prepusca 54 % vpadnega linearno polariziranega svetlobnega toka. Koliksen je kot med smerjo
polarizacije vpadne svetlobe in prepustno smerjo ploscice?

® ¥ =53° ® ¥ =170° © ¥ =23° ©® 0 = 43°

2. Kovino katere izstopno delo je 2 eV osvetljujemo s svetlobo valovne dolzine 140 nm. Koliksna je najvecja kineti¢na
energija izbitih elektronov?

@ Wk =0.96 eV Wk =9.8 eV © Wk =6.9eV @ Wk =2.5eV

3. Kondenzator s kapaciteto 5 puF ima zaradi slabe izolacije notranjo upornost 8400 (2.
a) Koliksen tok bo tekel skozi tak kondenzator, ¢e ga priklju¢imo na napetost 12 V?

(®) I =890 pA ® I =14mA © I=21mA © I =49 mA

b) Koliko ¢asa po tem, ko izkljué¢imo vir napetosti, bo kondenzator zaradi slabe izolacije izgubil 10% zacetnega naboja?

@ t=8.1ms ® t=44ms ©t=22ms ® ¢t=11 ms

4. Elektriéni potencial dipola je v veliki razdalji r od dipola sorazmeren z (¢ je kot med smerjo dipola in vektorjem 7):

cos ¥ @ cos ¥ sin ¥ @ sin ¥
2 3 r2 r

5. Srediséi dveh izoliranih kovinskih kroglic sta na razdalji 17 m. Prva kroglica ima radij 3 cm in naboj —107° As, druga
pa radij 10 cm in naboj 5.00 nAs.

a) Najmanj koliko dela moramo opraviti, da kroglici razmaknemo na zelo veliko razdaljo?
® A=264mlJ ® A=529m] © A=132m] © A=1.56m]

b) Koliksen je naboj na veéji kroglici potem, ko kroglici povezemo s prevodno zicko?
@) e =11.5 pAs eh = —2.50 pAs ©) ey = —4.65 nAs ©) e = —3.85 uAs

6. Kvadratno zanko s stranico 5 cm in z upornostjo 0.1 2 vrtimo s konstantno kotno hitrostjo 380 rad/s okoli simetrale
zanke. Zunanje homogeno magnetno polje z gostoto 0.1 T oklepa z vrtilno osjo kot 75°. Koliksen efektivni elektri¢ni
tok teCe po zanki zaradi indukcije?

@ Is=118 A Ies = 649 mA © Is=223A ©) Is = 345 mA

7. Zvezda z radijem 10° m seva izotropno kot ¢rno telo z efektivno temperaturo povrsja 5000 K.

a) Na razdalji 3 - 102 m od zvezde se nahaja planet. Ocenite, kolikina je na planetu gostota svetlobnega toka z

zvezde?
@j=21 W/m? ® j=438 W /m? © j=39 W /m? ®j=11 W /m?
b) Pri kateri valovni dolzini je intenziteta izsevane svetlobe z zvezde najvecja?
(® A =702 nm ® A =818 nm © X =580 nm © A = 1580 nm

Konstante: g9 = 8.85-10712 &5y = 411077 22 ¢g = 3108 2, eg = 1.6:1071% As, h = 6.62:107%* Js, 0 = 5.67- 1075 ¥+,
kw =2.9103m-K

Fosnaric
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