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Izpit iz predmeta Fizika 2 (UNI) 26.1.2012

1. Svetloba z valovno dolzino 470 nm pada pravokotno na uklonsko mrezico.

a) Koliksen je razmik med centralnim in prvim uklonskim maksimumom na 2 m oddaljenem zaslonu? Razmik med
rezami uklonske mrezice je 1200 nm.

®x=252m ® x=1.67Tm © z =851 mm ©) z = 402 mm

b) Koliko fotonov v povpreéju pade na mrezico vsako sekundo, ¢e pada nanjo svetlobni tok 40 W?
® N =1757-10'8 N =39.8-10'8 © N =94.7-10'8 ® N =3.79-10'8

2. Jakost elektri¢nega polja dale¢ od elektri¢nega dipola pada z razdaljo r kot

® e ® 1/ © 1r ® 1/r°

3. Kondenzator s kapaciteto 5 puF ima zaradi slabe izolacije notranjo upornost 9900 (2.

a) Koliksen tok bo tekel skozi tak kondenzator, ¢e ga priklju¢imo na napetost 12 V?

@ I=121mA ® I =145 pA © I =152 pA ® I =221mA
b) Koliko ¢asa po tem, ko izklju¢imo vir napetosti, bo tak kondenzator zaradi slabe izolacije izgubil polovico svoje
energije?
@ t=17.2 ms (®) t = 46.8 ms ©) t=7.86 ms ®) t =20.8 ms

4. Proton v vakuumu z elektri¢nim poljem pospesimo do hitrosti 20.0 km/s.

a) S kaksno napetostjo smo ga pospesili?
®U=20V ®U=T716V ©U=307TV ©U=380V

b) Koliksen je radij vija¢nice po kateri zakrozi tak proton, e prileti v magnetno polje z gostoto 1072 T, ki s hitrostjo
protona oklepa kot ¢ = 70°7
@ r=27.7 mm ® r = 53.6 mm © r=23.7 mm ®©) r=19.6 mm

5. Za koliko se v casu 1.4 ty /5, kjer je 11 /5 razpolovni ¢as, zmanjsa Stevilo radioaktivnih jeder v vzorcu?
@ AY —62.1 % ® AN =472 % © AY =696 % © 5% =547 %

6. Hitrost svetlobe v snovi je dvakrat vecja, ce je dielektri¢nost snovi
(®) dvakrat manjsa dvakrat vecja © stirikrat manjsa ©) stirikrat vecja

7. Plocevinko piva postavimo v vakuum, kjer nanjo ne pada znaten svetlobni tok. V kolik§nem ¢asu se plocevinka piva
z zacetne temperature 320 K ohladi na temperaturo 274 K, ¢e se v prvih 100 minutah ohladi za 10 K? Predpostavite,

da seva kot sivo telo.
@) ty = 26.7 ur ty = 9.89 ur ©) to =460 ur ©) ty = 13.6 ur

Konstante: g = 8.85-10712 &2 iy = 471077 22 ¢y =3-10% 2, ¢y = 1.6-10719 As, m;, = 1.67-1072" kg, 0 = 5.67-10~5 7~
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Fakulteta za elektrotehniko, Univerza v Ljubljani primeri Stevk: k(o 0 CLE (L
Izpit iz predmeta Fizika 2 (VSS) 26.1.2012

1. Svetloba z valovno dolzino 550 nm pada pravokotno na uklonsko mrezico. KolikSen je razmik med centralnim in prvim
uklonskim maksimumom na 2 m oddaljenem zaslonu? Razmik med rezami uklonske mrezice je 1200 nm.
@) z =476 mm ® z=459m © x=356m © z=1.03m

2. Kondenzator in tuljavo povezemo v idelani nihajni krog. Ce induktivnost tuljave podvojimo, bo nihajni ¢as nihajnega
kroga

() dvakrat manjsi V/2-krat manjsi © V2-krat vegji () stirikrat vecji

3. Kondenzator s kapaciteto 5 uF ima zaradi slabe izolacije notranjo upornost 9200 2.

a) Koliksen tok bo tekel skozi tak kondenzator, ¢e ga priklju¢imo na napetost 12 V?

@ I =237 mA ® I =1.30 mA © I =694 uA ® I =1.08 mA
b) Koliko ¢asa po tem, ko izklju¢imo vir napetosti, bo tak kondenzator zaradi slabe izolacije izgubil polovico svoje
energije?
@) t =542 ps ®) t =29.2 ms © t =15.9 ms ©) t =19.3 ms

4. Proton v vakuumu z elektri¢nim poljem pospesimo do hitrosti 20.0 km/s.

a) S kaksno napetostjo smo ga pospesili?
@®U=307TV ®U=380V ©U=101V ©U=20V

b) Koliksen je radij kroznice po kateri zakrozi proton, ko vkljué¢imo magnetno polje z gostoto 10~2 T? Magnetno polje
je pravokotno na hitrost protona?
@ r =20.9 mm ® r =57.0 mm © r=16.7 mm ® r=29.4 mm

c) Koliksna je frekvenca krozenja taksnega protona?
® v = 88.9 kHz v =152 kHz © v =264 kHz ©) v =416 kHz

5. Za koliko se v casu 1.4 ty /5, kjer je 1 /5 razpolovni ¢as, zmanjsa Stevilo radioaktivnih jeder v vzorcu?
® &Y =547 % ® A =62.1% ©AY =472% © &% =69.6 %

6. Hitrost svetlobe v snovi je dvakrat vecja, ce je dielektri¢nost snovi
@) dvakrat vecja dvakrat manjsa ©) stirikrat manjsa D) stirikrat vecja

7. Plocevinko piva, ki ima obliko valja z vi§ino 10 cm in radijem osnovne ploskve 3.5 cm, postavimo v vakuum, kjer nanjo
ne pada znaten svetlobni tok. Koliksen svetlobni tok seva taksna plo¢evinka piva, ko ima temperaturo 290 K in seva
kot sivo telo z odbojnostjo 0.57

@ P=220W ® P=595W ©P=125W ® P=100W

g0 = 8.85:10712 28y = 4m 1077 25 g = 3108 2, e = 1.6:1071 As, 0 = 5.67-107% Wi, m;, = 1.67-107%" kg

m2K#%>»
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Izpit iz predmeta Fizika 2 (UNI) 13.6.2012

1. V fotocelici je elektri¢éni tok posledica elektronov, ki jih svetloba izbija iz negativne elektrode (katode). Koliko fotonov
na ¢asovno enoto pade na katodo, ¢e nanjo pada svetlobni tok 10 W z valovno dolzino 300 nm?

® N/t=1.9-1019 s} N/t=41-10'8 s © N/t=27-109 7! ® N/t=15-1019s"!

2. V elektriéni dvojni plasti je koncentracija elektrolita n/N4 = 0.1 mol/1 in dielektri¢nost vode 78.5. Na kaksni razdalji
od naelektrene povrsine pade elektriéni potencial za faktor e &~ 2.7 pri temperaturi T' = 298 K7 Avogadrovo stevilo je
Na = 6.02 - 1026 /kmol in Boltzmannova konstanta je kg = 1.38 - 10723 kg m?/(K s?).

®rk1=15-10""m K 1=96-10"""m ©~k1=87-10""m ®rx1=63-10""m

3. Po tankem obrocu z radijem 4.4 m je enakomerno porazdeljen naboj +2-107% As. Po geometrijski osi obro¢a se obro¢u
priblizuje proton.

a) Koliksna je sila na proton na razdalji 2 m od sredis¢a obroca?
®F=12-10"1%N ® F=6.0-10"16N © F=68-10"1"N ® F=51-10"1"N

b) Ocenite najmanj koliksna mora biti kineti¢na energija protona dale¢ stran od obroca, da bo Sel skozi obro¢.
® W =4.1-10% eV ® Wy =37-10"3 eV © Wi =13-10% eV ® Wi =9.3-10% eV

4. Klasi¢ni model paramagnetizma nam da pri zadosti velikih temperaturah med susceptibilnostjo (x) paramagnetne
snovi in absolutno temperaturo (7') priblizno zvezo

@ xxT ® xx1/T © x x exp(—=T) ®) x ni odvisen od T

5. Zvezda z radijem 10° m seva kot érno telo z efektivno temperaturo povrsja 5000 K.

a) Najvet koliksna je lahko osvetljenost zaradi svetlobnega toka z zvezde na planetu, ki je oddaljen 3 - 102 m?

® j =3.9 W/m? j' =5.6 W/m? © j =4.8 W/m? ® j/ =0.13 W/m?
b) Pri kateri valovni dolzini je intenziteta izsevane svetlobe z zvezde najvecja?
® A =702 nm ® A\ =338 nm © X\ =580 nm ©) A = 1000 nm

6. V okviru klasi¢nega modela diamagnetizma ocenite red velikosti diamagnetnega dela susceptibilnosti plina neona, ce
je Stevilo atomov neona na enoto volumna 4.8-102? /m3. Atom neona ima vrstno stevilo Z = 10, za povpreéni kvadrat
radija atoma pa vzemite < r? >= 1072° m2. Masa elektrona je 9.1 -1073! kg.

® x=—-8-107° ® x=-8-107* © x=-8-10"" ® x=—8-102

7. Protone pospesimo z elektri¢nim poljem, nato pa njihov tir ukrivimo v kroznico z magnetnim poljem, pravokotnim na
smer gibanja protonov. Gostoto magnetnega polja nastavimo tako, da krozijo po kroznici z radijem 65 mm.

a) Kaksen bo radij kroznice delcev alfa pri enakih nastavitvah elektri¢nega in magnetnega polja? Delec alfa ima
Stirikrat ve¢jo maso in dvakrat ve¢ji naboj kot proton. Racunajte nerelativisti¢no.

@) 1o = 46 mm ®) 1o = 32 mm © ro =92 mm ®) 1o = 130 mm

b) Kaksen bo pa radij kroznice protonov, ¢e jih pospesimo s toliksno napetostjo, da je njihova polna energija 3.5 -krat
vecja od njihove mirovne energije in je gostota magnetnega polja v katerega priletijo 1.2 T? Mirovna energija
protona je 938 MeV. Racunajte relativisti¢no.

rp=2.1m r, = 8.7 m r, =3.7m r, =12 m
7 7 P P

Konstante: eg = 1.6 - 10719As, g = 8.85- 1071235 g =47 - 10772 5 =5.67- 1078 Wr, kw =2.9-1073 m K
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1. Po tankem obro¢u z radijem 4.6 m je enakomerno porazdeljen naboj +2-107% As. Po geometrijski osi obro¢a se obro¢u
priblizuje proton.

a) Koliksna je sila na proton na razdalji 2 m od sredisc¢a obro¢a?

® F=59-10"°N ®F=11-100%N © F=46-10"""N ®F=19-10""N

b) Ocenite najmanj kolikéna mora biti kineti¢na energija protona dale¢ stran od obroca, da bo el skozi obro¢.
@® Wy =3.9-10% eV Wi, = 1.3-10% eV © W, =78-10"3eV ®© Wy =85-10% eV

2. Jakost elektri¢nega polja dipola je v veliki razdalji r od dipola sorazmerna z

@ 7% 7% © ’l“31/2 @

==

3. Kondenzator s kapaciteto 5 uF ima zaradi slabe izolacije notranjo upornost 9200 2.

a) Koliksen tok bo tekel skozi tak kondenzator, ¢e ga priklju¢imo na napetost 12 V?

® I=11mA ® I =300 pA © I=24mA ©® I =13mA
b) Koliko ¢asa po tem, ko izkljuéimo vir napetosti, bo tak kondenzator zaradi slabe izolacije izgubil polovico svoje
energije?
@) t =22 ms ®) t =16 ms © t=9.3ms ©) t =29 ms

4. Vesoljska ladja s hitrostjo 0.85¢y oddrvi proti 4000 milijonov kilometrov oddaljenemu planetu. Koliko casa traja
potovanje za potnike na vesoljski ladji?

@®7r=23ur ® 7=0.0ur ©r=83ur ©r=44ur

5. Protone pospesimo z elektri¢nim poljem, nato pa njihov tir ukrivimo v kroznico z magnetnim poljem, pravokotnim na
smer gibanja protonov. Gostoto magnetnega polja nastavimo tako, da krozijo po kroznici z radijem 25 mm. Kaksen
bo radij kroznice delcev alfa pri enakih nastavitvah elektri¢nega in magnetnega polja? Delec alfa ima Stirikrat veé¢jo
maso in dvakrat ve¢ji naboj kot proton. Rac¢unajte nerelativisti¢no.

@) rq =18 mm ®) rq = 50 mm ©) rq =35 mm ©) rq =12 mm

6. V fotocelici je elektriéni tok posledica elektronov, ki jih svetloba izbija iz negativne elektrode (katode). Koliksen
elektricni tok tece skozi fotocelico, ¢e svetloba iz katode v povpreéju izbije 5.0 - 107 elektronov na sekundo, le vsak
deseti izbiti elektron pa tudi doseze pozitivno elektrodo (anodo)?

@ I=12mA ® I=22mA © I =5.0mA © I =8.0 mA

7. Zvezda z radijem 10° m seva kot érno telo z efektivno temperaturo povrgja 6000 K.

a) Na razdalji 3-10'2 m od zvezde se nahaja planet. Ocenite, najve¢ kolikina je lahko na planetu gostota svetlobnega
toka z zvezde?

® j =82 W/m? ® j=12W/m? © j=9.9 W/m? ® j =44 W/m?
b) Pri kateri valovni dolzini je intenziteta izsevane svetlobe z zvezde najvecja?
® X\ =682 nm ® X\ =585 nm © A =282 nm ©) A =483 nm

Konstante: eg = 1.6 - 10719As, g = 8.85- 1071235 g =4m - 10772 0 =5.67-10 5K+ kw =2.9-10"% m K
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Fakulteta za elektrotehniko, Univerza v Ljubljani primeri Stevk: Ml

Izpit iz predmeta Fizika 2 (UNI) 3.7.2012

1. Vesoljska ladja s konstantno hitrostjo oddrvi proti oddaljenemu planetu.

a) Za potnika na ladji traja ¢as potovanja 31 dni, opazovalec na planetu pa izmeri za ¢as potovanja 40 dni. Kaksna
je hitrost ladje glede na planet?

@ v=2.10-10% m/s ® v=1.37-10% m/s © v=17.39-10" m/s ® v=1.90-10% m/s
b) Med potjo vesoljska ladja vklopi luéi v smeri nazaj. Koliksna je hitrost svetlobe iz luéi glede na opazovalca na
planetu?
@ ¢=3.00-10% m/s c¢=1.90-10% m/s © c¢=1.10-10% m/s ® ¢=231-10° m/s

2. Koliksna je valovna dolzina fotona, ki ga izseva vodikov atom pri prehodu iz stanja z glavnim kvantnim Stevilom 4
v stanje z glavnim kvantnim Stevilom 27 (Namig: uporabite Bohrov model atoma. Rydbergova energija je Wgy =
13.6 eV.)

(®) A =486 nm ® A =282 nm © A =1.07 pm © A =204 nm

3. Kvadratno zanko s stranico 5 cm in z upornostjo 0.1 2 vrtimo s konstantno kotno hitrostjo 270 rad/s okoli simetrale
zanke. Zunanje homogeno magnetno polje z gostoto 0.1 T oklepa z vrtilno osjo kot 70°.

a) Koliksen tok tece po zanki zaradi indukcije 3 ms po tem, ko je kot med magnetnim dipolnim momentom zanke in
zunanjim magnetnim poljem najmanjsi?

@ I =459 mA ® I =244 mA © I =106 mA ©) I =381 mA

b) Koliko dela porabimo za 40 obratov okvirja? Mehanske izgube zanemarimo.
@ A=341mJ B A=18.7mlJ © A=11.6 mJ ® A=9.96 mJ

4. Gorivo (uranove palice) v jedrski elektrarni se segreva zaradi

ve€je mirovne mase © trenja ® manjSe mirovne mase
razpadnih produktov J razpadnih produktov

(@) Joulove toplote

5. Svetloba z valovno dolzino 520 nm pada pravokotno na uklonsko mrezico.

a) Koliksen je razmik med centralnim in prvim uklonskim maksimumom na 2 m oddaljenem zaslonu? Razmik med
rezami uklonske mrezice je 1200 nm.
®zr=35m ®zr=25m © = =960 mm ©) = = 450 mm

b) Koliko fotonov v povpre¢ju pade na mrezico vsako sekundo, ¢e pada nanjo svetlobni tok 40 W?
® N =4.40-10" N =4.19-10'® © N =1.05-10% ® N =8.38-10'8

6. Daljnovidno oko ne vidi jasno predmetov, ki so blizje kot 0.70 m. Koliksna je lomnost lece ocal, ki jih oko potrebuje,
da vidi jasno do normalne zorne razdalje 25 cm? (Opomba: lomnost je obratna vrednost goriséne razdalje, z enoto
[1/m] = [dioptrijal.)

® 1/f = 5.4 dioptrij 1/f = 1.2 dioptrij © 1/f = 2.6 dioptrij ®) 1/f = 3.2 dioptrij

7. Kondenzator in tuljavo povezemo v idealni nihajni krog z nihajnim ¢asom 0.2 ms. Ce pa tuljavi v nihajnem krogu
povec¢amo indkutivnost za 70 %, bo nihajni ¢as nihajnega kroga
@) to = 0.20 ms to = 0.26 ms ©) to = 0.35 ms ®) to = 0.41 ms

Konstante: ¢g = 3-1082, h = 6.63-1073Js, eg = 1.6 1071%As, pg = 4m- 107722, 0 =5.67-1078 7, kw =2.9-10°m K
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1. Med piknikom v ognju segrejemo prazno plocevinko. Do katere temperature je segreta plocevinka, ¢e seva najvec
svetlobe pri valovni dolzini 770 nm? Ploc¢evinka seva kot ¢rno telo.
@ T =3766 K ® T=1394K © T =17909 K ®) T =10090 K

2. Kondenzator in tuljavo povezemo v idealni nihajni krog z nihajnim ¢asom 0.2 ms. Ce pa tuljavi v nihajnem krogu
povec¢amo indkutivnost za 55 %, bo nihajni ¢as nihajnega kroga
@) to =0.13 ms to = 0.25 ms ©) to =0.19 ms ©) to = 0.43 ms

3. Svetloba z valovno dolzino 470 nm pada pravokotno na uklonsko mrezico. KolikSen je razmik med centralnim in prvim
uklonskim maksimumom na 2 m oddaljenem zaslonu? Razmik med rezami uklonske mrezice je 1200 nm.

@) = =400 mm ®z=17m ©z=25m ©) z = 850 mm

4. Kvadratno zanko s stranico 5 cm in z upornostjo 0.1 Q vrtimo s konstantno kotno hitrostjo 220 rad/s okoli simetrale
zanke. Zunanje homogeno magnetno polje z gostoto 0.1 T oklepa z vrtilno osjo zanke kot 90 °.
a) Koliksna efektivna napetost se inducira v zanki?

@) U = 70.8 mV Us = 8.94 mV © Uer = 38.9 mV ©) Uet = 57.2 mV

b) Koliksen tok tece po zanki zaradi indukcije 3 ms po tem, ko magnetni dipolni moment zanke in zunanje magnetno
polje kazeta v isto smer?
@ I =337 mA ® I =209 mA © I=77.6mA ®) I =614 mA

c) Koliko dela porabimo za 25 obratov okvirja? Mehanske izgube zanemarimo.
® A=108mJ ® A=248m] © A=135m] ©® A=8.96 mJ

5. Daljnovidno oko ne vidi jasno predmetov, ki so blizje kot 1.1 m. Koliksna je lomnost lece ocal, ki jih oko potrebuje,
da vidi jasno do normalne zorne razdalje 25 cm? (Opomba: lomnost je obratna vrednost goriséne razdalje, z enoto
[1/m] = [dioptrija].)

@ 1/f = 4.9 dioptrij 1/f = —2.5 dioptrij © 1/f = 1.4 dioptrij ® 1/f = 3.1 dioptrij

6. Vesoljska ladja s konstantno hitrostjo oddrvi proti oddaljenemu planetu.

a) Za potnika na ladji traja ¢as potovanja 31 dni, opazovalec na planetu pa izmeri za ¢as potovanja 45 dni. Kaksna
je hitrost ladje glede na planet?

® v=2.17-10° m/s ® v=12.41-10% m/s © v=1.11-10% m/s ® v=1.83-10° m/s
b) Med potjo vesoljska ladja vklopi luéi v smeri nazaj. Koliksna je hitrost svetlobe iz lué¢i glede na opazovalca na
planetu?
® c=2825-10" m/s ® ¢=2.31-10° m/s © ¢=3.00-10% m/s ® c=1.98-10% m/s

7. Gorivo (uranove palice) v jedrski elektrarni se segreva zaradi

vecje mirovne mase © manjSe mirovne mase
razpadnih produktov razpadnih produktov

(@) trenja

(©) Joulove toplote

Konstante: ¢g = 3- 108%7 h =6.63-10"34Js, eg = 1.6 -1072As, po = 47~ 10_7AV—§1, o=5.67-10"8 kw =29-10"3m K
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