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Fakulteta za elektrotehniko, Univerza v Ljubljani primeri Stevk: k(o 0 CLE (L
1. kolokvij iz predmeta Fizika 2 (UNTI) 15.4.2011

1. Ce se naboj vsakega od dveh tockastih nabojev podvoji, razdalja med njima pa se poveca za 2 krat, se coulombska
sila med njima

() poveca za 2 krat zmanjsa za 2 krat (©) poveca za 4 krat (D) ne spremeni

2. Magnetni pretok skozi sklenjeno kroglo, ki objema magnetno iglo z magnetnim dipolnim momentom p,,, je enak

@ 2pm 0 © Pm @ —Pm

3. Kvadratno zanko s stranico 10 cm in upornostjo 0.06 §2 vrtimo okoli njene diagonale s konstantno kotno hitrostjo.
Homogeno magnetno polje z gostoto 0.5 T je pravokotno na os vrtenja. V zanki se zaradi induciranega toka porablja
povpreéna elektricna moc¢ 1.1 'W.

a) S koliksno kotno hitrostjo se zanka vrti okoli diagonale?
@A) w =29.79 rad/s (B) w = 72.66 rad/s © w=125.7 rad/s ©) w=92.28 rad/s

b) Koliksen povpreéni magnetni navor deluje na zanko?
® <M >=192-10"2 Nm <M>=224-10?Nm © <M>=151-102Nm ® <M >=1.73-10"2 Nm

4. Jakost elektricnega polja dipola je v veliki razdalji r od dipola sorazmerna z

= g = ®© =

5. Tanko zico zvijemo v krozno zanko s polmerom 16 cm. Po njej je enakomerno porazdeljen naboj —10~8 As. V srediséu
zanke pa se nahaja nasprotno enak, pozitiven, tockast naboj.

a) Koliksna je jakost elektriénega polja v tocki, ki se nahaja na geometrijski osi zanke in je 13 cm oddaljena od sredisca
zanke?
® E =39.86 V/cm E =33.88 V/cm © E =48.63 V/cm ©) E =58.6 V/cm

b) Koliksna je napetost (razlika potencialov) med tockama, ki se nahajata na osi zanke in sta oddaljeni 6 cm in 9 cm
od sredisca zanke, obe pa sta na isti strani zanke?

® U =680.83 V U = 986.51 V © U =463.15 V ® U =287.15V

6. Skozi upor, ki ima vrednost 120 ohmov, za¢ne teci elektri¢ni tok, ki s ¢asom naras¢a eksponentno po enacbi
I = Iy(1 —exp(—t/7)), kjer je Iy = 0.8 A, 7 = 15 s in ¢ ¢as. Koliko toplote se sprosti v uporu v prvih 9 sekundah?

® Q =33.587J Q=54.174] © Q=115.39J ® Q =66.092 ]

7. Kondenzator ima kapaciteto 0.4 uF, prostor med njegovima elektrodama pa je izpolnjen z izolatorjem, ki malo
"pusca’tako, da je upornost tega izolatorja 25000 €2. Kondenzator najprej polnimo preko 19000 ohmskega upora
z baterijo, ki ima gonilno napetost 90 V in zanemarljivo majhno notranjo upornost.

a) Koliksen elektri¢éni tok tece po vezju po zelo dolgem ¢asu po zacetku polnjenja?
®I1=634-107% A ®I1=205-10"2A ©1=352-10"2A ®I=145-10"3 A

b) Nato baterijo odstranimo iz vezja in kondenzator praznimo preko istega upora. Po kolikdnem ¢asu se napetost na
kondenzatorju zniza na desetino zacetne vrednosti?

®t=1.71-10"2s ® t=9.94-103s ©t=12-10"25 ® t=7.06-10"3s

g0 = 8.85:10712 As/Vm, pp = 471077 Vs/Am
Fosnari¢
Copyright(©2011 hAvOc= Berkopee v, 2.4b * — K podpis: 0/0/1
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Fakulteta za elektrotehniko, Univerza v Ljubljani primeri Stevk: k(o 0 CLE (L
1. kolokvij iz predmeta Fizika 2 (VSS) 15.4.2011

1. Delo coulombske sile po sklenjeni poti je:

(@) pozitivno neskonéno (©) negativno (©) enako 0

2. Elektri¢ni pretok skozi sklenjeno kroglo, ki objema elektri¢ni dipol je enak:

@0 pe ©+e @—e

3. Kvadratno zanko s stranico 10 cm in upornostjo 0.06 §2 vrtimo okoli njene diagonale s konstantno kotno hitrostjo.
Homogeno magnetno polje z gostoto 0.5 T je pravokotno na os vrtenja. V zanki se zaradi induciranega toka porablja
povprec¢na elektricna moc¢ 1.1 'W.

a) S koliksno kotno hitrostjo se zanka vrti okoli diagonale?
@) w =29.79 rad/s w = 125.7 rad/s © w=92.28 rad/s ©) w = 72.66 rad/s

b) Koliksen povpreéni magnetni navor deluje na zanko?
® <M >=192-10"2 Nm <M>=151-10?Nm © <M >=224-102Nm ® <M >=1.73-10"2 Nm

4. Potencial elektri¢nega dipola je v veliki razdalji r od dipola sorazmeren z

OF: ® 7 © = © 5=

5. Tanko zico zvijemo v krozno zanko s polmerom 18 cm. Po njej je enakomerno porazdeljen naboj —10~8 As. V srediséu
zanke pa se nahaja nasprotno enak, pozitiven, tockast naboj.

a) Koliksna je jakost elektri¢nega polja v tocki, ki se nahaja na geometrijski osi zanke in je 13 cm oddaljena od sredisca
zanke?
@ E =36.14 V/cm E =51.88 V/cm © E =62.51 V/cm ® E =42.52 V/cm

b) Koliksna je napetost (razlika potencialov) med tockama, ki se nahajata na osi zanke in sta oddaljeni 4 cm in 8 cm
od srediSca zanke, obe pa sta na isti strani zanke?

® U =16064V U=10928V ©U=23276V © U =67754V

6. Tok skozi upor, ki ima vrednost 9 ohmov, zacne s casom eksponentno pojemati po enachi I = Iyexp(—t/7), kjer je
Ip =0.8 A, 7 =15 s in ¢t ¢as. Koliko toplote se sprosti v uporu v prvih 10 sekundah po zacetku pojemanja toka skozi
njega?

®Q=19.727J ® Q=31.81J © Q=67.76 J ® Q=3881J

7. Kondenzator ima kapaciteto 0.4 uF, prostor med njegovima elektrodama pa je izpolnjen z izolatorjem, ki malo
aEhal

”pusca’tako, da je upornost tega izolatorja 25000 2. Kondenzator najprej polnimo preko 23000 ohmskega upora
z baterijo, ki ima gonilno napetost 80 V in zanemarljivo majhno notranjo upornost.

a) Koliksen elektri¢éni tok tece po vezju po zelo dolgem ¢asu po zacetku polnjenja?

®I=517-107% A ® I=287-1073 A ©I=167-1073 A ®I=118-10"3 A

b) Nato baterijo odstranimo iz vezja in kondenzator praznimo preko istega upora. Po kolikdnem ¢asu se napetost na
kondenzatorju zniza na desetino zacetne vrednosti?

®t=19-10"%s ®t=11-10"%s ©t=134-10"2s ©®t=783-10"3s

g0 = 8.85:10712 As/Vm, pp = 471077 Vs/Am
Fosnaric
Berkopec
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Fakulteta za elektrotehniko, Univerza v Ljubljani primeri Stevk: k(o 0 CLE (L
2. kolokvij iz predmeta Fizika 2 (UNI) 16.6.2011
1. Sonce energijo za sevanje pridobiva z
(@) cepitvijo jeder zlivanjem jeder (©) fosilnimi gorivi (©) kemicénimi procesi

2. Kolik$na je valovna dolzina fotona, ki ga izseva vodikov atom pri prehodu iz stanja z glavnim kvantnim Stevilom 4 v
stanje z glavnim kvantnim Stevilom 2?7 (Namig: uporabite Bohrov model atoma.)

(®) A =613 nm A =282 nm © X\ =486 nm © A =379 nm

3. Gibajoce se ure

(®) zaostajajo prehitevajo ©) se razsirijo (©) ni¢ od tega

4. Za koliko se v casu 3.1 ty,3, kjer je t,/o razpolovni ¢as, zmanjSa kolic¢ina radioaktivne snovi — natancneje, Stevilo
radioaktivnih jeder v vzorcu?

® AY =989 % ® 4% =67.1% © 4% =883 % © 5 =717 %

5. Svetloba z valovno dolzino 550 nm pada na zaslon s povrsino 2 m?. Koliksna je osvetljenost zaslona, ¢e pade nanj v
povpreéju 10?2 fotonov na sekundo?

@ j' =758 W/m? j' =1.81 kW/m? © j' =72.2 W/m? ® j' =153 W/m?

6. V pospesevalniku pospesimo delec toliko, da je njegova kineti¢na energija 2.3 krat vecja od njegove mirovne energije.
Koliksna je hitrost delca?

@ v=1286-10°m/s ® v=1249-10° m/s © v=197-10° m/s ® v =1643-10° m/s

7. Za koliko se spremeni valovna dolzina pri kateri ¢rno telo seva najve¢ svetlobnega toka, ¢e mu temperaturo povecamo
za 0.3 %? (Opomba: pozitiven predznak pri spremembi pomeni povecanje, negativen pa zmanjsanje.)

® 5 =03% ® 5 =-03% © 8 =-06% ® 5 =06%

8. Predstavljajte si, da plocevinko piva hladimo tako, da jo postavimo v vakuum, kjer nanjo ne pada znaten svetlobni
tok. V koliksnem casu se plocevinka piva z zacetne temperature 320 K ohladi na temperaturo 278 K, ¢e se v prvih
100 minutah ohladi za 10 K? Predpostavite, da plo¢evinka piva seva kot sivo telo.

@ty =121 ur to = 8.76 ur ©) to =420 ur ©) ty = 23.6 ur

9. Pri fotoefektu gre za izbitje
@) vrzeli iz polprevodnika atoma iz izolatorja ©) elektrona iz kovine ©) fotona iz prevodnika

10. Daljnovidno oko ne vidi jasno predmetov, ki so blizje kot 0.7 m. Koliksna je lomnost lece ocal, ki jih oko potrebuje,
da vidi jasno do normalne zorne razdalje 25 cm? (Opomba: lomnost je obratna vrednost gori§éne razdalje, z enoto
[1/m] = [dioptrijal.)

@ 1/f = 2.57 dioptrij 1/f = 5.43 dioptrij © 1/f = —2.06 dioptrij ©) 1/f = 1.16 dioptrij

Konstante: 119 = 47107722 ¢g = 3-10%2, h = 6.62-1073* Js, Wry = €3/8meorp = 13.6 eV (Rydbergova energija)

Fosnarié

Copyright(@2011 hAvOc:{Penié ver. 2.4b * e % podpis: 0/0/149
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Fakulteta za elektrotehniko, Univerza v Ljubljani primeri Stevk: k(o 0 CLE (L
2. kolokvij iz predmeta Fizika 2 (VSS) 16.6.2011

1. Za koliko se v casu 3.1 ty/9, kjer je t1,5 razpolovni Cas, zmanjsa koli¢ina radioaktivne snovi — natancneje, stevilo
radioaktivnih jeder v vzorcu? (Opomba: Zaradi jedskih razpadov stevilo radioaktivnih jeder eksponentno pojema s
casom, N (t) = Ngexp(—t/7), kjer je 7 povprecni zivljenjski ¢as jedra.)

@AY =989 % ® 5 =883 % © 45X =671% © 5 =717%

2. Plocevinko piva, ki ima obliko valja z visino 10 cm in radijem osnovne ploskve 3.5 cm, postavimo v vakuum, kjer nanjo
ne pada znaten svetlobni tok. Koliksen svetlobni tok seva taksna ploc¢evinka piva, ko ima temperaturo 302 K in seva
kot sivo telo z odbojnostjo 0.57

®P=118W ® P =259 W ©P=147TW ®P=7TW

3. Sonce energijo za sevanje pridobiva z

@) zlivanjem jeder (B) kemicnimi procesi (©) fosilnimi gorivi ) cepitvijo jeder

4. Za koliko se spremeni valovna dolzina pri kateri ¢rno telo seva najve¢ svetlobnega toka, ¢e mu temperaturo povecamo
za 0.5 %? (Opomba: pozitiven predznak pri spremembi pomeni poveéanje, negativen pa zmanjsanje.)

® 2 =05% ®2=-1% © 5 =-05% ©®2=1%

5. Svetloba z valovno dolzino 700 nm pada pravokotno na uklonsko mrezico z razmikom med rezami 5 pm. Koliksna je
razdalja med centralnim in prvim uklonskim maksimumom na 2 m oddaljenem zaslonu?

@) z =137 cm ® z =35.3 cm © z =54.6 cm ® z =28.3 cm

6. Lomni koli¢nik snovi je dvakrat vecji, ¢e je dielektri¢nost snovi

(@) stirikrat vecja dvakrat manjsa (©) dvakrat vecja (©) stirikrat manjsa

7. Vesoljska ladja odpotuje s hitrostjo 0.93 ¢y proti 30 svetlobnih let oddaljenemu planetu. Koliko ¢asa traja potovanje
za potnike na vesoljski ladji?

@ 7 = 87.8 let T = 32.3 let © 7 = 9.49 let ® 7 =119 let

8. Svetloba z valovno dolzino 550 nm pada na zaslon s povréino 2 m?. Kolikéna je osvetljenost zaslona, ¢e pade nanj v
povprec¢ju 1022 fotonov na sekundo?

@ j = 1.81 kW/m? ' = 758 W/m?2 © j/ =72.2 W/m? ® j/ =153 W/m?

9. Pri fotoefektu gre za izbitje

(@) elektrona iz kovine atoma iz izolatorja (©) vrzeli iz polprevodnika (D) fotona iz prevodnika

10. Daljnovidno oko ne vidi jasno predmetov, ki so blizje kot 1.5 m. Koliksna je lomnost lece ocal, ki jih oko potrebuje,
da vidi jasno do normalne zorne razdalje 25 cm? (Opomba: lomnost je obratna vrednost goriséne razdalje, z enoto
[1/m] = [dioptrijal.)

® 1/f = 1.5 dioptrij 1/f = 4.67 dioptrij © 1/f = —2.67 dioptrij ® 1/f = 3.33 dioptrij

Konstante: g9 = 8.85-107123% i = 4m-1077 2 ¢g = 3.1052, ¢y = 1.6-1072 As, h = 6.62:107%* Js, 00 = 5.67-1075 W

Fosnarié
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Fakulteta za elektrotehniko, Univerza v Ljubljani primeri Stevk: k(o 0 CLE (L
Izpit iz predmeta Fizika 2 (UNI) 16.6.2011

1. Srediséi dveh izoliranih kovinskih kroglic sta na razdalji 17 m. Prva kroglica ima radij 3 cm in naboj —10~° As, druga
pa radij 10 cm in naboj 15 pAs.

a) Najmanj koliko dela moramo opraviti, da kroglici razmaknemo na zelo veliko razdaljo?
® A=467TmlJ ® A=119mJ © A=79.3m] © A=529mJ

b) Koliksen je naboj na veéji kroglici potem, ko kroglici povezemo s prevodno zicko?
@) eh = 2.5 pAs €5 = 3.85 pAs ©) eh = 4.65 pAs ®) eh =19.2 pAs

2. Daljnovidno oko ne vidi jasno predmetov, ki so blizje kot 1.3 m. Koliksna je lomnost lece ocal, ki jih oko potrebuje,
da vidi jasno do normalne zorne razdalje 25 cm? (Opomba: lomnost je obratna vrednost goriséne razdalje, z enoto
[1/m] = [dioptrija].)

® 1/f = 3.23 dioptrij 1/f = —2.58 dioptrij © 1/f = 4.77 dioptrij ©) 1/f = 1.45 dioptrij

3. Sonce energijo za sevanje pridobiva z

@) zlivanjem jeder cepitvijo jeder (© kemiénimi procesi (©) fosilnimi gorivi

4. Koliksna je valovna dolzina fotona, ki ga izseva vodikov atom pri prehodu iz stanja z glavnim kvantnim Stevilom 7 v
stanje z glavnim kvantnim Stevilom 2?7 (Namig: uporabite Bohrov model atoma.)

® A =500 nm ® A =310 nm © A =230 nm ® A =397 nm

5. Gibajoce se ure

@) se razsirijo ni¢ od tega ©) zaostajajo (D) prehitevajo

6. Predstavljajte si, da plocevinko piva hladimo tako, da jo postavimo v vakuum, kjer nanjo ne pada znaten svetlobni
tok. V kolikSnem ¢asu se plocevinka piva z zacetne temperature 320 K ohladi na temperaturo 278 K, ¢e se v prvih
100 minutah ohladi za 10 K? Predpostavite, da plo¢evinka piva seva kot sivo telo.

@) ty =23.6 ur to = 420 ur © ty =121 ur ©) to = 8.76 ur

7. Kondenzator, ki ima kapaciteto 4 uF in notranjo upornost zaradi slabe izolacije 8000 €2, zaporedno vezemo z zunanjim
uporom 1000 €2 in z baterijo z napetostjo 12 V?

a) Koliksen tok bo tekel skozi tak kondenzator po zelo dolgem casu?
® I =12mA ® I =13.5mA © I=15mA © I =133 mA

b) Po koliksnem ¢asu s kondenzatorja odtece tretjina zacetnega naboja, ¢e baterijo iz vezja odstranimo tako, da sta
elektrodi kondenzatorja Se vedno povezani preko zunanjega upora?

@ t =13 ms ®) t =1.23 ms © t=1.44 ms ® t=222ms

8. Pretok magnetnega polja skozi 5 ploskev kocke je skupaj 90 Vs. Koliksen je pretok skozi preostalo ploskev kocke?
® ®m =90 Vs ® Pm =45 Vs © ®m =-90 Vs ®) ¢n =0Vs

Konstante: 119 = 47107722 ¢g = 3-10%2, h = 6.62-1073* Js, Wry = €3/8meorp = 13.6 eV (Rydbergova energija)

Fosnarié
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Fakulteta za elektrotehniko, Univerza v Ljubljani primeri Stevk: k(o 0 CLE (L
Izpit iz predmeta Fizika 2 (VSS) 16.6.2011

1. Srediséi dveh izoliranih kovinskih kroglic sta na razdalji 17 m. Prva kroglica ima radij 3 cm in naboj —10~° As, druga
pa radij 10 cm in naboj 7.5 pAs.
a) Najmanj koliko dela moramo opraviti, da kroglici razmaknemo na zelo veliko razdaljo?

® A=39.7mJ ® A=233m] © A=29.8m] © A=529mJ

b) Koliksen je naboj na veéji kroglici potem, ko kroglici povezemo s prevodno zicko?
@) ef = —1.92 pAs eh = —1.25 pAs ©) ey = —2.33 pAs ©) ey, =13.5 pAs

2. Daljnovidno oko ne vidi jasno predmetov, ki so blizje kot 1.5 m. Koliksna je lomnost lece ocal, ki jih oko potrebuje,
da vidi jasno do normalne zorne razdalje 25 cm? (Opomba: lomnost je obratna vrednost goriséne razdalje, z enoto
[1/m] = [dioptrija].)

@) 1/f = 4.67 dioptrij 1/f = 3.33 dioptrij © 1/f = —2.67 dioptrij ®) 1/f = 1.5 dioptrij

3. Za koliko se v casu 3.1 12, kjer je t1,5 razpolovni Cas, zmanjSa koli¢ina radioaktivne snovi — natancneje, Stevilo
radioaktivnih jeder v vzorcu? (Opomba: Zaradi jedskih razpadov Stevilo radioaktivnih jeder eksponentno pojema s
casom, N (t) = Ngexp(—t/7), kjer je 7 povprecni zZivljenjski ¢as jedra.)

® AY =989 % ® Y =883 % © A =717 % © 5F =67.1%

4. Plocevinko piva, ki ima obliko valja z vi§ino 10 cm in radijem osnovne ploskve 3.5 cm, postavimo v vakuum, kjer nanjo
ne pada znaten svetlobni tok. Koliksen svetlobni tok seva taksna plocevinka piva, ko ima temperaturo 302 K in seva
kot sivo telo z odbojnostjo 0.57

@ P=118W B P=259W ©P=7TW ®©P=147TW

5. Pretok magnetnega polja skozi 5 ploskev kocke je skupaj 20 Vs. Koliksen je pretok skozi preostalo ploskev kocke?
@ @, =20 Vs ® ¢, =0 Vs © ¢, =10 Vs ® P, =—20 Vs

6. Kondenzator, ki ima kapaciteto 4 uF in notranjo upornost zaradi slabe izolacije 8800 2, zaporedno vezemo z zunanjim
uporom 1000 €2 in z baterijo z napetostjo 12 V?

a) Koliksen tok bo tekel skozi tak kondenzator po zelo dolgem ¢asu?
® I =13.4mA ® I =122mA © I=12mA ©) I =1.36 mA

b) Po koliksnem ¢asu s kondenzatorja odtece tretjina zacetnega naboja, ¢e baterijo iz vezja odstranimo tako, da sta
elektrodi kondenzatorja Se vedno povezani preko zunanjega upora?
@ t=1.24ms ®) t =244 ms © t=2.77 ms ©) t = 1.46 ms

7. Sonce energijo za sevanje pridobiva z

®) kemiénimi procesi zlivanjem jeder (©) fosilnimi gorivi (D) cepitvijo jeder

8. Lomni koli¢nik snovi je dvakrat vecji, ce je dielektricnost snovi

@) stirikrat manjsa dvakrat vecja (©) dvakrat manjsa (D) stirikrat vecja

Konstante: g9 = 8.85-107123% i = 4m-1077 2 ¢g = 3.1052, ¢y = 1.6-1072 As, h = 6.62:107%* Js, 00 = 5.67-1075 W

Fosnarié
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Izpit iz predmeta Fizika 2 (UNI) 25.8.2011
1. Pod Curijevo temperaturo, ki je znac¢ilna za dano snov, se pojavi
feromagnetizem diamagnetizem elektriéna polarizacija aramagnetizem
p ) p

2. Ravna, pravokotna miza ima stranici dolgi 1.8 m in 0.9 m. V visini 1.5 m nad vogali mize so obeSene 4 enake majhne
zarnice, ki imajo svetilnost vsaka po 20 W /ster in sevajo enakomerno v vse smeri.

a) Koliksna je osvetljenost srediséa mize?
@ E =29.73 W/m? E =20.36 W/m? © E = 35.02 W/m? ® E =14.66 W /m?

b) Koliksna pa je osvetljenost vogalov mize?
@ E =18.72 W/m? ® F = 8.238 W/m? © E =10.85 W/m? ® E =21.9 W/m?

3. Ploscico osvetljujemo s svetlobo, ki ima valovno dolzino 540 nm, svetlobni tok pa je 0.5 W. Ocenite, koliko fotonov
plo&éico zadene v 1 sekundi!

@® N =1.36-10" N =23-10" © N =5.85-10"7 ® N =1.8-10'8

4. Neka 6 cm debela ploscica prepusti 10 odstotkov vpadlega svetlobnega toka.

a) Kako debela bi morala biti ploséica iz iste snovi, da bi prepustila 30 odstotkov vpadlega svetlobnega toka?
@) d =4.36 cm d=0.784 cm ©) d =3.137 cm ®) d =3.576 cm

b) Koliksen je absorbcijski koeficient za to snov?
=0.533 cm ™! =0.161 cm™! = 0.383 cm ™! = 0.261 cm ™!
H K Iz Iz

5. Ce se frekvenca nihanja elektriénega dipola poveca za 2 krat, se bo sevalna mo¢ dipola

@) povecala za 4 krat povecala za 2 krat ©) povecala za 8 krat (D) povecala za 16 krat

6. Vesoljski krizarki Galactica in Pegasus hkrati Startata z Zemlje proti 70 svetlobnih let oddaljenemu planetu. Galactica
leti s hitrostjo 0.72 ¢ glede na Zemljo, Pegasus pa s hitrostjo 0.89 ¢, glede na Zemljo. Ladji letita ves ¢as v isto smer
po vzporednih premicah.

a) Koliko casa traja potovanje krizarke Pegasus za opazovalca na Zemlji?
@ t =120.3 let t =91.23 let © t = 78.65 let ©) t =69.21 let

b) Koliko ¢asa pa traja potovanje krizake Pegasus za opazovalca v Galactici? Nasvet: Koordinate in ¢ase pretvorite
iz opazovalnega sistema Zemlje v koordinatni sistem Galactice s pravilno uporabo Lorentzove transformacije!

® t = 32.16 let t = 51.29 let © t =40.71 let ® t = 60.25 let

7. Za koliko se pri prehodu skozi 4 cm debelo, prozorno, planparalelno plast premakne zarek,
ki pade nanjo pod vpadnim kotom o = 52 °? Plast je iz stekla z lomnim koli¢nikom 1.502, voda g
nahaja pa se v globoki vodi z lomnim koli¢nikom 1.33.
steklo
voda
(®) = =0.58 cm z =1.03 cm © z=0.75 cm © z=1.14 cm

Konstante: co = 3-108 m/s, h = 6.62- 10734 Js, 0 = 5.67- 1078 W/m?K*, g9 = 8.85:10712 As/Vm, py = 47107 Vs/Am

Fosnaric
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Izpit iz predmeta Fizika 2 (VSS) 25.8.2011

1. Tanka razprsilna leca ima goris¢no razdaljo 34.7 cm. Navidezna slika predmeta nastane 12.8 cm dale¢ od lece, na
isti strani lece, kot je predmet. Koliks$na je razdalja med predmetom in le¢o?

(@) a = 23.52 cm a =10.54 cm © a =20.28 cm ©) a =27.78 cm

2. Ce se frekvenca nihanja elektricnega dipola poveca za 2 krat, se bo sevalna mo¢ dipola

(@) povecala za 4 krat povecala za 2 krat (©) povecala za 16 krat () povecala za 8 krat

3. Neka 7 cm debela plosécica prepusti 10 odstotkov vpadlega svetlobnega toka.

a) Kako debela bi morala biti ploséica iz iste snovi, da bi prepustila 70 odstotkov vpadlega svetlobnega toka?
@) d =1.084 cm d=0.271 cm © d =0.444 cm ®©) d =1.355 cm

b) Koliksen je absorbcijski koeficient za to snov?
@ p = 0.565 cm ™1 p=0.421 cm~! © pu=0.328 cm™? ® p=0.493 cm™?

4. Magnetni pretok skozi celotno povrsino Zemlje je
() pozitiven enak 0 (©) neskoncen () negativen

5. Mirovna masa delca je 938 MeV/c?, njegova kineti¢na energija pa je 1300 MeV.
a) Koliksna je gibalna koli¢ina tega delca?
@) p = 2031.9449 MeV /¢ p = 3088.5562 MeV/c © p =1259.8058 MeV /¢ ©) p = 2539.9311 MeV/c

b) Koliksna pa je hitrost tega delca?
@ v=0.762 ¢ ® v=0.535 ¢ © v=0.907 ¢ ® v=0.208 ¢

6. Nihajni krog je sestavljen iz tuljave in ploScatega kondenzatorja. Koliksna je relativna sprememba lastne krozne
frekvence nihajnega kroga, ¢e razmik med plos¢ama kondenzatorja povecamo za 80 odstotkov? Pozitiven rezultat
pomeni, da se frekvenca poveca, znak — pa, da se frekvenca zmanjsa

® 22 =0.341 £ = 0.396 © 22 = —0.228 © 22 = —0.181

7. Ravna, pravokotna miza ima stranici dolgi 1.6 m in 1.7 m. V visini 0.8 m nad vogali mize so obeSene 4 enake majhne
zarnice, ki imajo svetilnost vsaka po 20 W/ster in sevajo enakomerno v vse smeri.

a) Koliksna je osvetljenost sredis¢a mize?

® E = 22.58 W/m? E = 9.937 W/m? © E = 38.84 W/m? ® E = 13.09 W/m?
b) Koliksna pa je osvetljenost vogalov mize?

@ E = 37.52 W/m? E = 43.9 W/m? © E =16.5 W/m? ® E = 27.01 W/m?

Konstante: co = 3-108 m/s, h = 6.62- 10734 Js, 0 = 5.67- 1078 W/m?K*, g9 = 8.85:10712 As/Vm, py = 47107 Vs/Am

Fosnarié
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1. Pod Curijevo temperaturo, ki je znaéilna za dano snov, se pojavi

(&) feromagnetizem ® diamagnetizem @ elektriena polarizacija (0 paramagnetizem

Pod Curijevo temperaruo postane snov feromagnetna (odgovor A).

. Ce se frekvenca nihanja elektriénega dipola poveca za 2 krat, se bo sevalna moé dipola
PO

®

ovecala za 4 krat (B) povetala za 2 krat ©) poveéala za 8 krat (D) poveéala za 16 krat

Sevalna mo¢ dipola je sorazmerna s 4. potencjo frekvence
2 4
__ P
127¢,C°
Ce se frekvenca poveta za 2-krat, se torej sevalna moé poveca za 2*=16-krat. (odgovor D).

4. Magnetni pretok skozi celotno povréine Zemlje je
(&) pozitiven enak 0 (© neskonéen (D) negativen

Povrsina Zemlje je sklenjena ploskev, magnetni pretok skozi sklenjeno ploskev pa je enak 0.
(odgovor B).

1. Tanka razprsilna leca ima goriscno razdaljo 34.7 em. Navidezna slika predmeta nastane 12.8 em dalec od lece, na
isti strani lece, kot je predmet. Kolikéna je razdalja med predmetom in leéo?
® a = 23.52 cm B a = 10.54 em © a = 20.28 em @) a = 27.78 cm

f=-347cm; b=-12.8 cm.

1_r, v bf  (347)(-128) oo
f a b b—f -128-(-347)

Odgovor C.

6. Nihajni krog je sestavljen iz tuljave in ploicatega kondenzatorja. Kolikéna je relativna sprememba lastne krozne
frekvence nihajnega kroga, ¢e razmik med plogéama kondenzatorja povetamo za 80 odstotkov? Pozitiven rezultat
pomeni, da se frekvenca poveca, znak — pa, da se frekvenca zmanjsa

@ 2« =0.341 @ 2« = 0.396 © 8« = —(.228 @ 2« = —0.181
g=0.8;
X
«/ ‘90 \J Lf,‘o

0+Aw= X+—dehmoza)
X+ AX
\/ Lg,S

2 ,/ — »— / ——1_\/ ~1=0.341.

Lgo

Odgovor A.



3. Ploacico osvetljujemo s svetlobo, ki ima valovno dolzine 540 nm, svetlobni tok pa je 0.5 W. Ocenite, koliko fotonov

ploacico zadene v 1 sekundi!

@® N =1.36.1018 B N =23 10 © N =5.85.1017 O N =1.8.101
A=540nm, P=05W,t=1s.
NW  Nhc PAt 05W 540 nm1s 270171 2701
P:—:— —> N: = = = T :1.36'1018.
t At hc 1240 eVnm 1240 eV 12401.6-107" ]
Odgovor A.
7. Za koliko se pri prehodu skozi 4 cm debelo, prozorno, planparalelno plast premakne zarek, "'\.\_
ki pade nanjo pod vpadnim kotom a = 52 °7 Plast je iz stekla z lomnim koliénikom 1.502, o -._\\_,—d'
nahaja pa se v globoki vodi z lomnim kolienikom 1.33.
steklo
voda
@ z =0.58 cm @ x = 1.03 ¢m @ z=0.75¢cm @ xz =114 c¢m
oa=52°n;=133,n=1502,d=4cm
sina N,
sinfn
n, sin o
x=dcosa(tana—tan f)=d cosr| tan o — ! =0.75 cm.

JnZ—nisin’ a

steklo1.502 4

voda 1.33 v \

4. Neka € cm debela ploscica prepusti 10 odstotkov vpadlega svetlobnega toka.

Odgovor C.

a) Kako debela bi morala biti ploatica iz iste snovi, da bi prepustila 30 odstotkov vpadlega svetlobnega toka?
(A d = 4.36 cm B d =0.784 cm © d =3.137 cm @ d = 3.576 cm

b) Koliksen je absorbeijski koeficient za to snov?

(& p=0.533 cm™! ® p=0.161 cm™! © p=0.383 cm™! @ p = 0.261 cm™!

X;=6cm, p;=0.1, p, =0.3;

P=pR=FR exp(—,uxl), PR=pR=FR exp(—,uxz),
« In p, :6ln0.3

X, =X =3.137 cm.
In p, In0.1

p=-P_ 016 5gs o
X, 6

Obakrat odgovor C.



6. Vesoljski krizarki Galactica in Pegasus hkrati startata z Zemlje proti 70 svetlobnih let oddaljenemu planetu. Galactica
leti s hitrostjo 0.72 ¢ glede na Zemljo, Pegasus pa s hitrostjo 0.89 ¢, glede na Zemljo. Ladji letita ves ¢as v isto smer
po vzporednih premicah.

a) Koliko casa traja potovanje krizarke Pegasus za opazovalea na Zemlji?
® t=1203 let ® t=91.23 let © t=T865 let © t =69.21 let
b) Kolike éasa pa traja potovanje krizake Pegasus za opazovalea v Galactici? Nasvet: Koordinate in éase pretvorite

iz opazovalnega sistema Zemlje v koordinatni sistem Galactice s pravilno uporabo Lorentzove transformacije!

® t=32.16 let ® t = 51.29 let © t=40.71 let ©® t = 60.25 let

Vg=0.72¢,vp=0.89 ¢, L =70 svlet

= L = 70 =78.65 let (odgovor C)
v, 0.89

p
V sistemu Zemlje sta Casa

7,

= Lt =78.65 let,

Vi

koordinati pa x, =0, X, = L.

t,=0, t,=1

z

Casat, int, pretvorimo v sistem Galactice z Lorentzovo transformacijo:

Vy

Vg V L B Vng
c2

v L
X [=0,t, =y '[2—(:—gx2 =y V——C—gL :}/V—l =

tl=}/ tl_

1 1

= N =1.441.

c
Vv, VvV
(1 -2 1=1.441-78.65 let(l - 0.72-0.89) =40.71 let. (odgovor C)
c



5. Mirovna masa delca je 938 MeV/c?, njegova kineti¢na energija pa je 1300 MeV.
a) Koliksna je gibalna kolicina tega delca?

® p = 2031.9449 MeV/c @) p = 3088.5562 MeV /e © p = 1259.8058 MeV /e @ p = 25309311 MeV/e
b) Kolikina pa je hitrost tega delca?

®v=0762¢ ® v=05%c © v =0.907 ¢ ® v = 0.208

m, =938 MeV/c’, W, =1300 MeV,

2. Ravna, pravokotna miza ima stranici dolgi 1.8 m in 0.9 m. V visini 1.5 m nad vogali mize so obesene 4 enake majhne
zarnice, ki imajo svetilnost vsaka po 20 W /ster in sevajo enakomerno v vse smeri.

a) Kolikina je osvetljenost sredidéa mize?

@& E =29.713 W/m? ® F=20.36 W/m? © E = 35.02 W/m? O E =14.66 W/m?
b) Kolikéna pa je osvetljenost vogalov mize?

A) B = 1872 W/m* B) It =82 fjm~ ) B = 1085 m*= m £ =219 m
E = 1872 W/m® E = 8238 W/m? ) B = 10.85 W/m? D) E =21.9 W/m®

a=1.8m,b=09m,h=1.5m, | =20 W/st.
osvetlejnost sredine:

Hoosd _4lh_ 4 30 g0

Cr (L @) (ahirateb?)
+T

E =

h

odgovor B
osvetljenost sredine:

E=|—+ Ih + Ih + Ih =18.72 W/m*

" (h+a?)” (b)) (nPra?+b?)"
odgovor A
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Fakulteta za elektrotehniko, Univerza v Ljubljani primeri Stevk: k(o 0 CLE (L
Izpit iz predmeta Fizika 2 (UNI) 14.9.2011
1. Zvezda z radijem 10° m seva kot ¢rno telo s temperaturo povrgja 6000 K.

a) Koliksna je povprecna gostota svetlobnega toka z zvezde na razdalji 10! m od sredisca zvezde?
@ j =10.4 kW/m? j = 7.35 kW/m? © j =202 kW/m? ® j = 8.89 kW/m?

b) Pri kateri valovni dolzini je intenziteta izsevane svetlobe z zvezde najvecja?
(®) A =584.833 nm A =681.5 nm © A =281.938 nm ©) A\ =483.333 nm
2. Gorivo (uranove palice) v jedrski elektrarni se segreva zaradi
@ trenja Joulove toplote © veéje mirovne mase ® manjse mirovne mase

razpadnih produktov razpadnih produktov

3. Po tankem obro¢u z radijem 1.2 m je enakomerno porazdeljen naboj 1073 As. Po geometrijski osi obro¢a se obroéu
priblizuje proton.
a) Koliksna sila deluje na proton na razdalji 4 m od sredis¢a obroca?

® F=333-1002N F=345-10"13 N © F=138-10"2N ©®F=79-10""N

b) Ocenite najmanj koliksna mora biti kineti¢na energija protona dale¢ stran od obroca, da bo Sel skozi obro¢.
@® Wy =1.25-10% eV Wy = 7.49 - 106 eV © Wi =1.92-107%8 eV ® Wi =6.24-10° eV

4. Protone pospesimo z elektri¢nim poljem, nato pa njihov tir ukrivimo v kroznico z magnetnim poljem, pravokotnim na
smer gibanja protonov. Gostoto magnetnega polja nastavimo tako, da krozijo po kroznici z radijem 55 mm. Kaksen
bo radij kroznice delcev alfa pri enakih nastavitvah elektricnega in magnetnega polja? Delec alfa ima Stirikrat vecjo
maso in dvakrat vec¢ji naboj kot proton. Racunajte nerelativisti¢no.

@) rq = 27.5 mm ro = 77.8 mm ©) rq =389 mm ©) rq =110 mm

5. V fotocelici je elektricni tok posledica elektronov, ki jih svetloba izbija iz negativne elektrode (katode).

a) Koliksen elektriéni tok tece skozi fotocelico, e svetloba iz katode v povpreéju izbije 2-10'8 elektronov na sekundo,
le vsak peti izbiti elektron pa tudi doseze pozitivno elektrodo (anodo)?

@ I =64 mA ® I =17.3 mA © I =116 mA ©® I =34 mA

b) Koliko fotonov na ¢asovno enoto pa pade na katodo, ¢e nanjo pada svetlobni tok 10 W z valovno dolzino 370 nm?
@® N/t=11.6-1018 571 N/t =18.6-1018 s7! © N/t=5.03-1018 571 ©® N/t=233-1018 571

6. V pospesevalniku pospesimo delec toliko, da je njegova polna energija 3.5 krat vec¢ja od njegove mirovne energije.
Koliksna je hitrost delca?

® v=317-10°m/s ® v=7194-10°m/s © v=1287-10°m/s ® v =250-10° m/s

7. Jakost elektri¢nega polja dipola je v veliki razdalji r od dipola sorazmerna z

= 7 e )

S =

Konstante: g9 = 8.85-10712 \‘;“—r‘;, po = 471077 X—]:l, co = 3-108 T e0= 1.6-1071° As, h = 6.62-1073* Js, kyy = 2.9-1073 m-K
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Fakulteta za elektrotehniko, Univerza v Ljubljani primeri Stevk: k(o 0 CLE (L
Izpit iz predmeta Fizika 2 (VSS) 14.9.2011

1. Protone pospesimo z elektriénim poljem, nato pa njihov tir ukrivimo v kroznico z magnetnim poljem, pravokotnim na
smer gibanja protonov. Gostoto magnetnega polja nastavimo tako, da krozijo po kroznici z radijem 60 mm. Kaksen
bo radij kroznice delcev alfa pri enakih nastavitvah elektri¢nega in magnetnega polja? Delec alfa ima Stirikrat veé¢jo
maso in dvakrat ve¢ji naboj kot proton. Racunajte nerelativisti¢no.

@) rq = 30 mm To = 84.9 mm © rq =42.4 mm ©) ro =120 mm

2. Daljnovidno oko ne vidi jasno predmetov, ki so blizje kot 0.9 m. Koliksna je lomnost lece ocal, ki jih oko potrebuje,
da vidi jasno do normalne zorne razdalje 25 cm? (Opomba: lomnost je obratna vrednost goriséne razdalje, z enoto
[1/m] = [dioptrija].)

@ 1/f = 1.3 dioptrij 1/f = 2.89 dioptrij © 1/f = 5.11 dioptrij ® 1/f = 3.55 dioptrij

3. Gorivo (uranove palice) v jedrski elektrarni se segreva zaradi

veCje mirovne mase

® manjSe mirovne mase
razpadnih produktov

(@) Joulove toplote razpadnih produktov

trenja
© tren;

4. Elektri¢ni pretok skozi kroglo, ki objema elektri¢ni dipol, je enak

@) 2e ®0 © —e ©) +e

5. Po tankem obro¢u z radijem 4.2 m je enakomerno porazdeljen naboj 1072 As. Po geometrijski osi obro¢a se obroéu
priblizuje proton.

a) Koliksna sila deluje na proton na razdalji 4 m od sredis¢a obroca?
® F=992-10" N F=737-10"" N © F=295-10""N © F=777-10"14N

b) Ocenite najmanj koliksna mora biti kineti¢na energija protona dale¢ stran od obroca, da bo sel skozi obro¢.
® Wi, =5.48-1072 eV Wi, = 2.14- 106 eV © Wi =5.1-10° eV © Wi =1.02-10% eV

6. Zvezda z radijem 10° m seva kot érno telo s temperaturo povrija 5500 K.

a) Koliksna je povpreéna gostota svetlobnega toka z zvezde na razdalji 10! m od sredisca zvezde?
@ j = 8.98 kW/m? j = 6.28 kW/m? © j =519 kW/m? ® j =4.16 kW/m?

b) Pri kateri valovni dolzini je intenziteta izsevane svetlobe z zvezde najvecja?
®) \ = 743.455 nm A =638 nm © A\ =527.273 nm ©) A = 1440 nm

7. V fotocelici je elektricni tok posledica elektronov, ki jih svetloba izbija iz negativne elektrode (katode).

a) Ce vsak izbiti elektron uspe priti do pozitivne elektrode (anode) pravimo, da je elektri¢ni tok skozi fotocelico
nasi¢en. Koliksen je nasi¢en elektri¢ni tok, ¢e svetloba iz katode v povprecju izbije 2-10'® elektronov na sekundo?

®I=11A ® I =320 mA © I =579 mA ® I =86.4 mA

b) Koliko fotonov na ¢asovno enoto pa pade na katodo, ¢e nanjo pada svetlobni tok 10 W z valovno dolzino 190 nm?
@® N/t =258-10' 57! N/t=12-10% s7! © N/t =5.07-10'8 57! ® N/t =9.57-10'8 s7!

Konstante: g9 = 8.85-10712 \‘;“—r‘;, po = 471077 X—]:l, co = 3-108 T e0= 1.6-1071° As, h = 6.62-1073* Js, kyy = 2.9-1073 m-K
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