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1. kolokvij iz predmeta Fizika 1 (UNI) 3.12.2010

1. Po vodoravni ledeni ploskvi se brez trenja giblje klada z maso 7 kg s konstantno hitrostjo 5 m/s. Majhen izstrelek z

maso 0.2 kg prileti v v vodoravni smeri s hitrostjo 100 m/s in se zapi¢i v klado. Pred zadetkom sta vektorja hitrosti
klade in izstrelka oklepala pravi kot.

a) Koliksna je po zadetku hitrost klade z izstrelkom v sebi?

@ vz =4.42 m/s v3 =9.68 m/s © vz =8.51 m/s ®) vz =5.59 m/s [ |
b) Pod kolikdnim kotom glede na prvotno smer gibanja klade se po zadetku giblje klada z izstrelkom v sebi?
@ p=10.1° ® =29.7° © f=404° ® B =3.56"° |

2. Avtomobil vozi s konstantno hitrostjo po vodoravni cesti, v nekem trenutku pa zacéne zavirati s konstantnim pojemkom.
Prvih 100 m po zacetku zaviranja prevozi v 7 s, naslednjih 100 m pa v 10 s. S koliksno hitrostjo je vozil pred zacetkom
zaviranja?

@) vo =11.55 m/s vo = 31.45 m/s ©) vo = 26.48 m/s ®) vo = 16.05 m/s |

3. Skripec ima obliko homogenega valja z maso 2 kg in polmerom 0.15 m. Vrtljiv je okoli svoje vodoravne geometrijske
osi. Na zelo lahko neraztegljivo vrvico privezemo utez z maso 7 kg, drugi konec vrvice pa navijemo okoli skripca.
Utez spustimo, da za¢ne padati, valj pa se zacne vrteti, ko se vrvica odvija. Pri tem vrvica na Skripcu ne spodrsava.
Zaradi trenja v lezajih na Skripec med vrtenjem ves ¢as deluje konstanten zaviralni navor 3 Nm.

a) S koliksnim pospeskom pada utez?

@ a =6.874 m/s? a = 6.083 m/s? © a=0.73 m/s? ® a = 2.007 m/s? [
b) Koliksna je sila napenja vrvico na kateri visi utez?
@ F=6.52N ® F =50.08 N © F =26.08N ©® F =9.651 N |

4. Tockasto telo, ki je v zatetku mirovalo, se za¢ne gibati pospeseno, tako, da se njegova hitrost v odvisnosti od casa ¢
spreminja po enacbi v(t) = vo(1 — exp(—t/7)), kjer je vg =7 m/sin 7 =5 s.

a) Koliksen je pospesek telesa 5.2 s po zacetku pospesevanja?

@ a=0.494 m/s? a=0.727 m/s? © a=0.9 m/s? ® a = 0.356 m/s? [ |
b) Koliksno pot opravi telo v prvih 1.1 s po zacetku pospesevanja?
@) s =0.788 m ® s=13m © s=0417m ® s=1142m [ |

5. Ce pri navpiénem metu zacetno hitrost telesa podvojimo, bo najveéja visina, ki jo telo doseze

@) 2 krat vegja 4 krat vecja ©) 8 krat vegja ©) vecja za faktor v/2 u

6. Ce je r velika polos elipse, po kateri krozi planet, Sonce pa je v njenem goriséu, T’ pa je obhodni ¢as planeta, potem
3. Kepplerjev zakon pravi, da je za vse planete nasega osoncja enako razmerje

2
®T3 .T2 ©T2 @% u

7. Ce bi se nekemu planetu polmer povecal za 2 krat, masa planeta pa bi se povecala za 8 krat, bi se tezni pospesek na
povrsini planeta

(®) povecal za 8 krat povecal za 4 krat ©) povecal za 2 krat () se ne bi spremenil ]

go = 9.81 m/s?, G = 6.67-10"1'Nm? /kg?
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1. kolokvij iz predmeta Fizika 1 (VSS) 3.12.2010

1. Ce bi se nekemu planetu polmer povecal za 2 krat, masa planeta pa bi se povecala za 8 krat, bi se tezni pospesek na
povrsini planeta

(@) povecal za 4 krat povecal za 8 krat (©) se ne bi spremenil () povecal za 2 krat

2. Avtomobil vozi s konstantno hitrostjo po vodoravni cesti, v nekem trenutku pa zacne zavirati s konstantnim pojemkom.
Prvo cetrtino zavorne poti prevozi v 2 s. Koliko ¢asa porabi avto za celotno zavorno pot, to je od zacetka zaviranja
do zaustavitve?

@ t=1492s ® t=29.25s ©t=12.39s ® t=10.74s

3. Ce je r velika polos elipse, po kateri krozi planet, Sonce pa je v njenem goriséu, T’ pa je obhodni ¢as planeta, potem
3. Kepplerjev zakon pravi, da je za vse planete nasega osoncja enako razmerje
2

@ F ® 2 © %= ® %

4. Klanec je nagnjen za 16° poSevno navzgor glede na vodoravnico. Z nekega mesta na klancu vrzemo kamen z zacetno
hitrostjo 18 m/s pod kotom 53° posevno navzgor glede na vodoravnico v smeri proti vrhu klanca.

a) Kako dale¢ od mesta meta kamen zadene strmino? Klanec je dovolj dolg, da kamen ne doseze vrha klanca.
@) s =25.89 m ® s=11.13m © s =18.64m ® s =16.05 m

b) S kolik3no hitrostjo kamen zadene strmino?
@) v =124.27 m/s v =9.087 m/s © v =16.41 m/s ®) v =13.56 m/s

5. Ce pri navpi¢nem metu zacetno hitrost telesa podvojimo, bo najveéja visina, ki jo telo doseze

@) 2 krat vegja 8 krat vecja © vegja za faktor v/2 ©) 4 krat vegja

6. Prebivalci nekega planeta, ki ima polmer 9000 km in tezni pospesek na povrsini 15 m/s?, vtirijo v orbito okoli svojega
planeta umetni satelit, ki krozi okoli planeta s hitrostjo 7 km/s.

a) Na koliksni visini krozi ta satelit okoli planeta? Visina je razdalja od povrsine planeta do satelita.
@ h =1.3111-10* km h = 8.5298 - 10% km © h =1.5796 - 10* km ® h =9.7935-10% km

b) Koliko ¢asa potrebuje satelit za 1 obhod okoli planeta?
@ to =1.1796 - 10* s to = 1.9809 - 10* s © to =2.6931-10* s © to =2.2257-10% s

z maso 0.6 kg. Palica je vrtljiva okoli navpi¢ne osi, ki gre skom drugo krajisce palice in je pravokotna na palico. Palica
v zacetku miruje, potem pa jo zatnemo vrteti okoli osi s konstantnim navorom 0.2 Nm.

a) Koliko ¢asa potrebuje palica za prvih 5 obratov?

@ t=15.09s B t=274Ts © t=1856s ® t=9.359s
b) S koliksno hitrostjo se takrat palica vrti?

@ w=4162s"1 w=6.035 71 © w=3.246 s71 ® w=3.704s"1

go = 9.81 m/s?, G = 6.67-10"1'Nm? /kg?

Copyright(©)2010 hAvOc ver. 2.1 * — x podpis: 0/0/499




Ce bi se nekemu planetu polmer povecal za 2 krat, masa pa bi se povedala za 8 krat bi se teZni
pospesek na povrsini povecal za 2 krat
GM G@BM) 8GM 2GM
gO = R2 —> 3 = 3 = 3 =
(2 R) 4R R

Po vodoravni ledeni ploskvi se brez trenja giblje klada z maso 7 kg s konstantno hitrostjo 5
m/s. Majhen izstrelek z maso 0.2 kg prileti v vodoravni smeri s hitrostjo 100 m/ in se zapici v
klado. Pred zadetkom sta vektorja klade in hitrosti oklepala pravi kot.

29,.

\
M >
TV:
om
M:7kg, Vi =5m/s
m=0.2 kg, v,=100m/s
v prvotni smeri klade: My, = (M +m)v, cos @

v prvotni smeri izstrelka:  mv, =(M +m)v, sing
Ko delimo drugo enacbo s prvo, dobimo:
m 2
V. 20, - 2974,
My, 35
ko enacbi kvadriramo in sestejemo, dobimo:

JMA +mPys 2 2
! 2 357;20 =5.59 mJs.

M+m

tanp =

v, =



Avtomobil vozi s konstantno hitrostjo po vodoravni cesti, v nekem trenutku pa zacne zavirati
s konstantnim pojemkom. Prvih 100 m po zacetku zaviranja prevozi v 7 s, naslednjih 100 m
pa v 10 s. S koliksno hitrostjo je vozil pred zacetkom zaviranja?

$=100 m
t,=7s
t,=10s

prvi nacin reSevanja je bolj formalisti¢en. ZapiSemo enacbe za oba dela poti

ter zvezo med zacetno hitrostjo in hitrostjo ob zacetku drugega dela poti
2

at
s=vt ——,
2
at;
s=vt, ——=,
2
vV, =V, —at

vstavimo tretjo enacbo v drugo:

at; 2(vt, —s)

s=(v,—at,)t, —72, izrazimo pospesek a = in ga vstavimo v prvo enacbo:

t,(t, +2t,)
2 J—
S=Vt, —M, od tod pa izrazimo V;:
t,(t,+2t)
s(t +2tt, -t/ _
L _s(E+2tL—t") 100(100+140-49) 605 e

1

tt, (t,+1,) 70417

Drugi mozni nacin reSevanja pa je bolj intuitiven. Povprecna hitrost voznje na prvem delu poti je
S . S

v,) = . =14.28 m/s, na drugem delu poti pa (v,) = T =10 m/s.
1 2

Obe povprecni hitrosti avto doseze na sredini ustrezajocih ¢asovnih intervalov, torej
: t y . t
prvo hitrost po 51 = 3.5 s po zacetku zaviranja, drugo pa po t +52 = 12spo

zaCetku zaviranja. Pospesek (absolutna vrednost!) avtomobila je torej:

S S

)=y [t‘ tJ 2507 g 5035 e,
t1+ti—5 t +t, tt, (1, +1,)

2 2

zacetna hitrost avtomobila pa je potem

at, st 2s(t,-t) s(t +2tt,-t7)

vV, =(V)+—L=—+ = =16.05 m/s
=) 20t 2th(t+t)  th(t+t)

a




Skripec ima obliko homogenega valja z maso 2 kg in polmerom 0.15 m. Vrtljiv je okoli svoje
vodoravne geometrijske osi. Na zelo lahko neraztegljivo vrvico priveZemo uteZ z maso 7 kg,
drugi konec vrvice pa navijemo okoli Skripca. Utez spustimo, da za¢ne padati, valj pa se
za¢ne vrteti, ko se vrvica odvija. Pri tem vrvica na Skripcu ne spodrsava. Zaradi trenja v
lezajih na Skripec med vrtenjem ves Cas deluje konstanten zaviralni navor 3 Nm. S kolik§nim
pospeskom pada utez in kolik$na sila napenja vrvico?

m =2kg
m, =7 kg
r=0.15m
M, =3 Nm
Newtonov zakon za utez: m,g—-F =m,a.
Newtonov zakon za Skripec: M=Ja,
2
Fr-m,=2" 2
2r
m, (m,gr +2M 7-(2-9.81-0.15+2-3
Od tod izrazimo silo  F = (Mg o) 7 ):26.08N
r(m +2m,) 0.15-(2+2-7)
2(mgr—-M 2(7-9.81-0.15-3
in pospesek a= (m.g 0): ( ):6.08m/sz

r(m +2m,) 0.15-(2+2-7)

Tockasto telo, ki je v zaCetku mirovalo, se zane gibati pospeSeno, tako, da se njegova hitrost
v odvisnosti od ¢asa spreminja po enacbi V(t) = Vo(1-exp(-t/7)), kjer je vo=7T m/sin7 =15 s.
Koliksen je pospesek telesa t; = 5.2 s po zacetku pospesevanja? Koliksno pot opravi telo v
prvih t; = 1.1 s po zacetku pospeSevanja?
dv v t V, t 7 52
a =5 ?Oexp(—;j, a(t) :fexp(—;l] :gexp(—?j =0.49 m/s’.
Resevanje z nedoloenim integralom:

S=Ivdt=vojdt—vojexp _t dt = vt +v,rexp _t + K.
T T

Integracijsko konstanto K dolo¢imo iz zacetnega pogoja
s(t=0) =0, od koder dobimo K =-Vv,7, torej

oo o



Resevanje z dolo¢enim integralom:

t2 t2 t2
S= Ivdt = vojdt —vo.[exp(—lj dt=v,t, +Vor(exp(—t—2j —lj.
0 0 0 4 T
Ce pri navpi¢nem metu za¢etno hitrost telesa podvojimo, bo najveéja visina, ki jo telo doseze
4 krat vedja:

2
ho Vi (%) A
‘2977 29 29
3
r

3. Kepplerjev zakon pravi, da je za vse planete naSega osoncja enako razmerje T 2

Avtomobil vozi s konstantno hitrostjo po vodoravni cesti, v nekem trenutku pa zaCne zavirati
s konstantnim pojemkom. Prvo Cetrtino zavorne poti prevozi v 2 s. Koliko ¢asa porabi za
celotno zavorno pot?

t=2s

s at?

Z=vt _1,

4 " 2
at?

S:VOt2 —72,

v, =at,.

, : y : at; . : y
Iz druge in tretje enacbe dobimo S = 72 in to vstavimo v prvo enacbo:

2 2
b
8 2

-8t +4t =0, t, =t (4+12), 1, =2(4+12)=14.925s.

Prebivalci nekega planeta, ki ima polmer 9000 km in tezni pospesek na povrini 15 m/s*
vtirijo v orbito okoli svojega planeta umetni satelit, ki krozi okoli planeta s hitrostjo 7 km/s.
Na koliksni visini krozi ta satelit okoli planeta in koliko ¢asa potrebuje satelit za 1 obhod
okoli planeta?

R =9000 km,
g, =15 m/s?,
v =7 km/s,

Sila teze in sistemska (centrifugalna) sila morata biti uravnoveseni, kar poment,
da mora biti tezni pospesek na visini h enak radialnemu:

R _ he g,R’ h- 0.015-9000°
(R+h)” R+h’ v’ 7
( _27x(R+h) 27 gR* _27:0.015:9000°

0 v vV 73

-9000=15796 km.

N

=22257 s.




Klanec je nagnjen za 16° poSevno navzgor glede na vodoravnico. Z nekega mesta na klancu
vrzemo kamen z zaCetno hitrostjo 18 m/s pod kotom 53° poSevno navzgor glede na
vodoravnico v smeri proti vrhu klanca. Kako dale¢ od mesta meta in s kolik$no hitrostjo
kamen zadene klanec?

<o
P a
Vv, =18 m/s,
a=16°,
@ =53°,
2
X =V, cos ¢t, y=v0tsin¢)—%, tancr =~
X
2
Votsin(p—£
2 2v, .
tang =——— =, t =—"(sinp—tan a cos ),
Votcosg g
X 2V : 18’ :
S= = cosq)(smgo—tanacos go) = cos 53(sm 53—tanl6cos 53) =25.89 m,
cosa gcosa 9.81cos16

V, =V, o8, V, =V, singp— gt =V, sinp—2v, (sin(p—tanoccosq)):v0 (2tanacos¢—sin¢),

V=V, +V) :VO\/cos2 @+ (2tan & cos p —sin @)’ :18\/0052 53+(2tan16cos 53 —sin53)° =13.56 ms.

Homogena, ravna tanka palica je dolga 0.8 m in ima maso 1.6 kg. Na enem od njenih krajis¢
je pritrjena majhna utez z maso 0.6 kg. Palica je vrtljiva okoli navpi¢ne osi, ki gre skozi drugo
kraji$¢e palice in je pravokotna na palico. Palica v zacetku miruje, potem pa jo zacnemo vrteti
okoli osi s konstantnim navorom 0.2 Nm. Koliko ¢asa potrebuje za prvih 5 obratov in s
kolik$no kotno hitrostjo se takrat vrti?

=0.8m,
m, =1.6 kg,
m, = 0.6 kg,
@ =527 =107 rad,
M =0.2 Nm,
M:Ja’a:__mle :Iz(m3|\:|3m)’
Etm,l’ L
3
oot 2_¢:\/2¢I2(m1+3m3):\/20ﬂ0.82(1.6+3-0.6)=15.09 .
2 a 3M

203M 607-02
—ate s _ —4.16 rads,
CTaINAY \/Iz( ) \/0.82(1.6+3-0.6) e
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1. Kako globoko pod vodo se vrednost tlaka podvoji glede na vrednost na povrsini?

® 10 m ® 5m © 20 m ® 1m

2. Utez z maso m = 13 kg lahko brez trenja drsi po vodoravni podlagi in je z dvema idealnima . k k
vijatnima vzmetema vpeta med steni kot kaze skica. 1
) P ,“"““[“

a) Koliksen je nihajni cas taksnega sinusnega nihala, ¢e sta koeficienta vzmeti k1 = 50 N/m in ks = 40 N/m?

®t0ﬁ7.16s toﬁl.GS ©t0i2.398 ®t0i4.815
b) Skupna proznostna energija obeh vzmeti je najmanjsa, ko je utez
(@) najblizje levi steni (B) najblizje desni steni (©) v ravnovesni legi ®) kjerkoli (W, = konst.)

3. Balon je napolnjen s helijem, ki ga obravnavamo kot idealni enoatomni plin s temperaturo 35 °C.
a) Koliksna je efektivna hitrost (koren iz povpreéja kvadrata hitrosti) helijevih atomov v balonu? Atomska masa
helija je 4 kg/kmol.
@ V2 = 1.79 km/s Vo = 1.39 km/s © Vo2 =319 m/s ® Vu? =27.7m/s

b) Koliksna je rezultanta sile teZe in vzgona na balon, ée ima balon prostornino 1.8 dm? in je v njem tlak 1.1-10° Pa?
Gostota zraka je 1.2 kg/m?, maso praznega balona pa lahko zanemarimo.

@® F=-182-10"3N F=-617-1073N ©F=-142-10"3N ®F=-13-10°N

4. Za adiabatne spremembe velja

® AW, =0 ®A=0 © AT =0 ® Q=0

5. Letalo odda kratkotrajen zvocni signal s frekvenco 290 Hz enakomerno na vse strani. Signal v
odda v trenutku, ko je od poslusalca na tleh oddaljeno d = 1.2 km. Letalo leti na viSini %_)
h =800 m s hitrostjo v = 250 m/s kot kaze skica. Absorpcijo zvoka v zraku zanemarimo. ?

a) Jakost zvoka signala 50 m od letala je 0.2 W/m?2. Kolikéna je jakost zvoka signala pri poslusalcu?

@ j = 347 uW/m? ® j = 8.33 mW/m? © j =200 mW/m? ® j =115 W/m?
b) Kaksno frekvenco zvocnega signala slisi poslusalec? Hitrost zvoka v zraku je ¢ = 340 m/s.
® v = 187 Hz ® v =131 Hz © v =642 Hz ©) v =449 Hz

c) S kaksno konéno hitrostjo pada padalec z maso 80 kg in s polkrogelnim padalom z radijem 4 m, ki sko¢i iz letala?
Predpostavite kvadratni zakon upora. Za votlo polkroglo je koeficient upora 1.4, gostota zraka pa je 1.2 kg/m?3.

@ vk =3.1m/s ® vk =4.31 m/s © vk =7.76 m/s © vk =194 m/s

6. Bernoullijeve enac¢be ne moremo uporabiti za tekoc¢ine z

@) veliko viskoznostjo majhno viskoznostjo (©) majhno gostoto (®) majhno stisljivostjo

Konstante: go = 9.81 m/s?, kg = 1.38 - 10723 J/K, Na = 6.02 - 10%¢ /kmol, R = 8314 J/(kmol K)

Berkopec
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2. kolokvij iz predmeta Fizika 1 (VSS) 28.1.2011
1. Kako globoko pod vodo se vrednost tlaka podvoji glede na vrednost na povrsini?
® 5m 20 m © 10 m ©® 1m
2. Za adiabatne spremembe velja
@ AW, =0 ®A=0 © AT =0 ®QE=0
3. Bernoullijeve enacbe ne moremo uporabiti za tekocine z
@) veliko viskoznostjo (B majhno viskoznostjo (©) majhno gostoto (®) majhno stisljivostjo
4. Utez z maso m = 13 kg lahko brez trenja drsi po vodoravni podlagi in je z dvema idealnima k k
1

vija¢nima vzmetema vpeta med steni kot kaze skica. 7
) P ;“"““!H

a) Koliksen je nihajni ¢as taksnega sinusnega nihala, ¢e sta koeficienta vzmeti k; = 50 N/m in ko = 40 N/m?

@toil.(ﬁs t0£4.815 ©t0i2.398 ®t0i7.168
b) Skupna proznostna energija obeh vzmeti je najmanjsa, ko je utez
(@) najblizje levi steni kjerkoli (W, = konst.) (©) v ravnovesni legi (D) najblizje desni steni

5. Balon je napolnjen s helijem, ki ga obravnavamo kot idealni enoatomni plin z atomsko maso 4 kg/kmol. Balon ima
prostornino 2.4 dm?, plin v njem pa je pri temperaturi 5 °C in tlaku 1.1-10° Pa.

a) Koliksna je rezultanta sile teze in vzgona na balon? Gostota zraka je 1.2 kg/m?, maso praznega balona pa lahko
zanemarimo.

® F=-238-1073 N ® F=-17-1073N ©F=-185-1073 N ® F=—-808-1073 N

b) Koliko helijevih atomov je v taksnem balonu?
@ N =68.8-10* N =53.7-10% © N =4.92-10* © N =23.4-10*

6. Letalo odda kratkotrajen zvocni signal s frekvenco 560 Hz enakomerno na vse strani, ko leti s hitrostjo v = 250 m/s
proti poslusalcu, ki miruje.
a) Kaksno frekvenco zvocnega signala slisi poslusalec? Hitrost zvoka v zraku je ¢ = 340 m/s.

(®) v =323 Hz ® v =2.12kHz © v =148 Hz ©) v =972 Hz

b) S kaksno konéno hitrostjo pada padalec z maso 80 kg in s polkrogelnim padalom z radijem 4 m, ki sko¢i iz letala?
Predpostavite kvadratni zakon upora. Za votlo polkroglo je koeficient upora 1.4, gostota zraka pa je 1.2 kg/m3.

@) v =7.76 m/s ®) vk =4.31 m/s © vk =3.1m/s © vk =194 m/s

7. Elektromotor zacne s konstantno moéjo 25 W vrteti kolo z vztrajnostnim momentom 3 kg m?. S kaksno kotno hitrostjo
se vrti kolo 3 s po zacetku vrtenja, ¢e je izkoristek 60%?

® w =5.5rad/s ®) w = 8.8 rad/s © w=1.7rad/s ©) w=12rad/s

Konstante: go = 9.81 m/s?, kg = 1.38 - 10723 J/K, Na = 6.02 - 10%¢ /kmol, R = 8314 J/(kmol K)
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Izpit iz predmeta Fizika 1 (UNI) 28.1.2011
1. Letalo odda kratkotrajen zvoéni signal s frekvenco 460 Hz enakomerno na vse strani. Signal v
odda v trenutku, ko je od poslusalca na tleh oddaljeno d = 1.15 km. Letalo leti na visini Eﬁ?
h =800 m s hitrostjo v = 250 m/s kot kaze skica. Absorpcijo zvoka v zraku zanemarimo. || N d
I hR
h "~
! N
1 5.
a) Jakost zvoka signala 50 m od letala je 0.2 W/m?2. Kolik$na je jakost zvoka signala pri poslusalcu?
@ j =106 W/m? ® j = 378 uW/m? © j =200 mW /m? ® j = 8.7 mW/m? |
b) Kaksno frekvenco zvotnega signala slisi poslusalec? Hitrost zvoka v zraku je ¢ = 340 m/s.
® v =975 Hz ® v =217 Hz © v =703 Hz ®) v =301 Hz |
¢) S kaksno konéno hitrostjo pada padalec z maso 80 kg in s polkrogelnim padalom z radijem 4 m, ki sko¢i iz letala?
Predpostavite kvadratni zakon upora. Za votlo polkroglo je koeficient upora 1.4, gostota zraka pa je 1.2 kg/m3.
@ vk =4.31 m/s ® vk = 7.76 m/s © vk =3.1m/s ® vk =1.94 m/s ]

2. Utez z maso m = 5 kg lahko brez trenja drsi po vodoravni podlagi in je z dvema idealnima . k k
vija¢nima vzmetema vpeta med steni kot kaze skica. 1
) P A"[““[H

a) Koliksen je nihajni cas taksnega sinusnega nihala, ¢e sta koeficienta vzmeti k; = 50 N/m in ko = 40 N/m?
®to=44ds ®) to = 993 ms © to =298 s © to=148s m

b) Skupna proznostna energija obeh vzmeti je najmanjsa, ko je utez
(®) najblizje levi steni v ravnovesni legi ©) najblizje desni steni ©) kjerkoli (Wp, = konst.) [ |

3. Balon je napolnjen s helijem, ki ga obravnavamo kot idealni enoatomni plin s temperaturo 10 °C. Koliksna je efektivna
hitrost (koren iz povpreéja kvadrata hitrosti) helijevih atomov v balonu? Atomska masa helija je 4 kg/kmol.

@ Vo2 =1.71 km/s Vo2 = 26.6 m/s © V2 =1.33 km/s ©® Vo? =306 m/s u

4. Avtomobil vozi s konstantno hitrostjo 165 km/h.

a) S kaksno frekvenco se vrtijo kolesa avtomobila, ¢e imajo radij 21 c¢m in pri kotaljenju po cesti ne zdrsujejo?
@ v =34.7Hz ® v =90.3 Hz © v =281Hz ® v =16.7 Hz |

b) Nato avto v ¢asu 12 s zavre na hitrost 20 km/h. Koliko poti prevozi avtomobil v tem ¢asu, ¢e je pojemek ves Cas
zaviranja enak?

@ s =308 m ® s=802m © s=709m ®) s =530 m |

c) Najvee koliko energije bi avto lahko med tem zaviranjem spravil nazaj v akumulator v idealnih razmerah, torej ¢e
bi lahko vso disipacijo energije zanemarili? Avto ima maso 1400 kg.

@ W =145MJ ® W =1.84 MJ © W =249 MJ ®© W =29 k] |

5. Ce je koeficient lepenja med klado in podlago 0.24, je mejni kot, kjer klada na klancu zdrsne
® o =9.18° ® a=16.2° © a=135° © a=76.1° |

Konstante: go = 9.81 m/s?, kg = 1.38 - 10723 J/K, Na = 6.02 - 10%¢ /kmol, R = 8314 J/(kmol K)
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Fakulteta za elektrotehniko, Univerza v Ljubljani primeri Stevk: k(o 0 CLE (L
Izpit iz predmeta Fizika 1 (VSS) 28.1.2011

1. Balon je napolnjen s helijem, ki ga obravnavamo kot idealni plin. Balon ima prostornino 1.4 dm?, plin v njem pa je
pri temperaturi 30 °C in tlaku 1.1 - 10° Pa. Koliko helijevih atomov je v taksnem balonu?

® N =36.8-102! N =263 -10% © N =12.5-102! ® N =28.7-102!

2. Letalo odda kratkotrajen zvocni signal s frekvenco 490 Hz enakomerno na vse strani, ko leti s hitrostjo v = 250 m/s
proti poslusalcu, ki miruje.

a) Kaksno frekvenco zvocénega signala slisi poslusalec? Hitrost zvoka v zraku je ¢ = 340 m/s.

@ v =282 Hz ® v =130 Hz © v =850 Hz ®) v =1.85 kHz

b) S kaksno konéno hitrostjo pada padalec z maso 80 kg in s polkrogelnim padalom z radijem 4 m, ki skoé¢i iz letala?
Predpostavite kvadratni zakon upora. Za votlo polkroglo je koeficient upora 1.4, gostota zraka pa je 1.2 kg/m?3.

@ vk =431 m/s ®) vk = 7.76 m/s © vk =1.94m/s ®© vk =3.1m/s

3. Elektromotor zaéne s konstantno mo¢jo 25 W vrteti kolo z vztrajnostnim momentom 3 kg m?. S kaksno kotno hitrostjo
se vrti kolo 7 s po zacetku vrtenja, ¢e je izkoristek 60%?

@ w=1rad/s ®) w = 8.4 rad/s © w =18 rad/s ®) w = 13 rad/s

4. Avtomobil vozi s konstantno hitrostjo 150 km/h.

a) S kaksno frekvenco se vrtijo kolesa avtomobila, ¢e imajo radij 21 cm in pri kotaljenju po cesti ne zdrsujejo?
® v =256 Hz ®) v =7.26 Hz © v =316 Hz © v =282.1Hz

b) Nato avto v ¢asu 28 s zavre na hitrost 20 km/h. Koliko poti prevozi avtomobil v tem ¢asu, ¢e je pojemek ves cas
zaviranja enak?

® s=132m ®) s =536 m © s=317Tm ©) s =661 m

¢) Najvec koliko energije bi avto lahko med tem zaviranjem spravil nazaj v akumulator v idealnih razmerah, torej ce
bi lahko vso disipacijo energije zanemarili? Avto ima maso 1800 kg.

® W =30.7kJ ® W = 1.53 MJ © W = 353 kJ © W =2.64 MJ

5. Utez z maso m = 13 kg lahko brez trenja drsi po vodoravni podlagi in je z dvema idealnima

vija¢nima vzmetema vpeta med steni kot kaze skica. 7 k4 k
) P 4“"““!“

a) Koliksen je nihajni cas taksnega sinusnega nihala, ¢e sta koeficienta vzmeti k; = 50 N/m in ko = 40 N/m?

@) tp=4.81s ® to=1.6s © to=2.39s © to="7.16s
b) Skupna proznostna energija obeh vzmeti je najmanjsa, ko je utez
@) kjerkoli (Wp, = konst.) v ravnovesni legi (©) najblizje desni steni (©) najblizje levi steni

6. Ce je koeficient lepenja med klado in podlago 0.14, je mejni kot, kjer klada na klancu zdrsne
@ a=82° B a =5.42° © a=9.56° ® a=797°

Konstante: go = 9.81 m/s?, kg = 1.38 - 10723 J/K, Na = 6.02 - 10%¢ /kmol, R = 8314 J/(kmol K)
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Fakulteta za elektrotehniko, Univerza v Ljubljani primeri Stevk: k(o 0 CLE (L
Izpit iz predmeta Fizika 1 (UNI) 14.2.2011
1. Entropija izoliranega termodinamskega sistema
@) je vedno pozitivna konst. se lahko le manjsa ©) se lahko le veca (©) je vedno enaka ni¢ [ |

2. Dva metra dolga ravna homogena palica z maso pol kilograma je vrtljiva okoli vodoravne osi. Os je pravokotna na
palico in za 19 cm oddaljena od tezisca palice. Pri vrtenju deluje na palico zaradi trenja v osi konstanten navor 2 N m.
Najmanj koliksna mora biti kotna hitrost palice v ravnovesni legi, da bo palica dosegla najvisjo lego?

@ w =4.49 rad/s w = 657-1073 rad/s © w =132 rad/s ®) w =9.39 rad/s ]

3. V jasni noc¢i na nebu opazujemo satelit, ki obkrozi Zemljo v 170 minutah. Na kaksni nadmorski visini je satelit?
@ h =2.58-10% km ® h = 455 km © h =1.82-10% km ® h =3.79-10% km |

4. Klada z maso 15 kg lezi na klancu z nagibom « = 30° in je z lahko vrvico preko skripca
povezana z utezjo, ki prosto visi.

a) Najvec koliko je lahko masa utezi, da klade ne premakne, ¢e je koeficient lepenja med klado in podlago 0.17
@ my, =12 kg m,, = 2.02 kg © m, = 8.79 kg ®) m,, = 6.07 kg |

b) S kaksnim pospeskom se zacne gibati sistem, ¢e ima utez maso 27 kg, koeficient trenja med klado in podlago je
0.08, vztrajnostni moment Skripca pa je homogen valj z maso 25 kg?

@ a = 6.38 m/s? a =17.64 m/s? © a =3.32 m/s? ® a=11.6 m/s? [ |

5. Struna na kitari je dolga 0.6 m in ima maso na dolzinsko enoto 4 g/m. S kolik$no silo moramo napeti taksno struno,
da bo med nihanjem v osnovnem nihajnem nacinu oddajala zvok s frekvenco 120 Hz?
® F=589N ® F=829N © F=249N © F=138N ]

6. Neko telo pri prostem padu doseze hitrost 13 m/s. Koliksna pa bi bila ta hitrost, ¢e bi bila masa Zemlje pri enakem
radiju veéja za 40%?
®v=182m/s ® v=154m/s © v=255m/s ©® v=13m/s |

7. Kroglico z gostoto 1600 kg/m? do polovice potopimo v med z gostoto 1400 kg/m3.
a) Koliksen je pospesek kroglice v trenutku, ko jo spustimo?
® ap = 5.52 m/s? ap = 2.65 m/s? © ap = 110 mm/s? ® ao = 9.49 m/s? |

b) S koliksno konstanto hitrostjo bo kroglica tonila v ravnovesju? Predpostavimo, da velja linearni zakon upora. Radij
kroglice je 2 mm, viskoznost medu pa 200 Pa s.

® v =628 pym/h ® v=722mm/h © v =54 mm/h ®) v =31.4 mm/h [ ]

8. Pri temperaturi absolutne ni¢le (0 K) bi bil tlak idealnega plina
(®) neskoncen enak ni¢ (©) negativen ®) 1 bar [ |

Konstante: gop = 9.81 m/s? (tezni pospesek na povrsini Zemlje), R ~ 6400 km (radij Zemlje)
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Izpit iz predmeta Fizika 1 (VSS) 14.2.2011

1. Pri temperaturi absolutne nicle (0 K) bi bil tlak idealnega plina
(®) neskoncen negativen (©) enak ni¢ ©) 1 bar

2. Neko telo pri prostem padu doseze hitrost 11 m/s. Koliksna pa bi bila ta hitrost, ¢e bi bila masa Zemlje pri enakem
radiju vecja za 40%?

® v=21.6m/s ® v=154m/s ©v=11m/s ©® v=13m/s

3. Struna na kitari je dolga 0.6 m in ima maso na dolzinsko enoto 4 g/m. S kolik$no silo moramo napeti taksno struno,
da bo med nihanjem v osnovnem nihajnem nacinu oddajala zvok s frekvenco 160 Hz?

@ F =246 N ® F=105N © F=147TN ® F=442N

4. V jasni no¢i na nebu opazujemo satelit, ki obkrozi Zemljo v 170 minutah. Na kaksni nadmorski visini je satelit?

@ h =5.58-10° km ® h=3.79-10° km © h=13-10° km ® h=1.82-10% km
5. Klada z maso m1 =9 kg lezi na ravni podlagi in je z lahko vrvico preko Skripca povezana
z utezjo, ki prosto visi. m,

a) Najvec koliko je lahko masa utezi, da klade ne premakne, ¢e je koeficient lepenja med klado in podlago 0.17
@) mg = 3.24 kg ® ma2 =0.9 kg © me =0kg ® mge =1.23 kg

b) S kaksnim pospeskom se zacne gibati sistem, ¢e ima utez maso 25 kg, koeficient trenja med klado in podlago je
0.08, vztrajnostni moment Skripca pa zanemarimo?

® a=13.5m/s? ® a = 420 mm/s? © a =9.46 m/s? ® a =7.01 m/s?

¢) S kaksnim pospeskom pa se zacne gibati tak sistem, ¢e upostevamo tudi vztrajnostni moment skripca, ki je homogen
valj z maso 45 kg?

® a =4.22 m/s? a =5.48 m/s? © a=9.7 m/s? ® a =1.01 m/s?

6. Entropija izoliranega termodinamskega sistema
@) se lahko le veca se lahko le manjsa ©) je vedno pozitivna konst. (D) je vedno enaka ni¢

7. Kroglico z gostoto 1600 kg/m? v celoti potopimo v med z gostoto 1400 kg/m?>.
a) Koliksen je pospesek kroglice v trenutku, ko jo spustimo in zacéne toniti?
@ ap = 589 mm/s> ap = 1.23 m/s? © ao = 993 mm/s> ® ao = 24.5 mm/s?

b) S koliksno konstanto hitrostjo pa bo kroglica tonila v ravnovesju? Predpostavimo, da velja linearni zakon upora.
Radij kroglice je 2 mm, viskoznost medu pa 200 Pa s.

® v =31.4 mm/h ® v=722mm/h © v =628 pum/h ®) v = 81.6 mm/h

Konstante: gop = 9.81 m/s? (tezni pospesek na povrsini Zemlje), R ~ 6400 km (radij Zemlje)
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Izpit iz predmeta Fizika 1 (UNI) 5.9.2011

1. Avtomobil vozi s konstantno hitrostjo 65 km/h.

a) S kaksno frekvenco se vrtijo kolesa avtomobila, ¢e imajo radij 21 cm in pri kotaljenju po cesti ne zdrsujejo?
@ v =11.1Hz ® v =13.7 Hz © v =3.15 Hz ®) v = 35.6 Hz

b) Pred avtomobilom ob cesti stoji Student elektrotehnike in meri hitrost avtomobila z merilcem, ki oddaja ultrazvoéne
signale s frekvenco 35 MHz. Koliksna je frekvenca od avtomobila odbitega signala, ki jo zazna merilec? Hitrost
zvoka v zraku je 340 m/s.

® v = 2.72 MHz V' = 31.5 MHz © v/ = 38.9 MHz ® v/ = 18.7 MHz

c) Nato avto v ¢asu 24 s pospesi na hitrost 120 km/h. Koliko poti prevozi avtomobil v tem ¢asu, ¢e hitrost eksponentno
naraica s ¢asom (v = vgeF?)?
@ s=12m ® s=138 m © s =598 m ®) s =1.03 km

d) Koliksna je povpretna mo¢ motorja v ¢asu pospesevanja, e ima avto maso 1600 kg? Izgube zanemarimo.
@® P =45kW ® P =262 kW © P =332kW ® P =12.6 kW

2. Ce se zaradi oblog polmer zile zmanjsa za 2%, se mora, za ohranitev enakega pretoka krvi skozi zilo, tlaéna razlika
povecati za

® 2% 0.25% © 8% ® 1%

3. Za koliko se poveca kon¢na hitrost padalca, ¢e se njegova masa poveca za 1.2 %? Predpostavite, da velja kvadratni
zakon upora.

@ 4L =300-10"° % ®4ar=12% © &2 =600-107 % © &L =24%

4. Pri linearnem zakonu upora v tekoc¢inah je sila upora sorazmerna

@) s hitrostjo z gostoto tekocine ©) z gostoto predmeta ®) s povrsinsko napetostjo

5. V jasni no€i na nebu opazujemo satelit, ki krozi okoli Zemlje s kotno hitrostjo 1.9°/min. Na kaksni nadmorski visini
je satelit?
® h=6.7-10° km ® h=1.46-10% km © h=2.19-10% km ® h =4.56-10% km

6. Dva metra dolga ravna homogena palica je vrtljiva okoli vodoravne osi, ki je pravokotna na palico in je za 13 cm
oddaljena od tezigca palice?

a) Koliksen je nihajni ¢as taksnega nihala za majhne odmike?

®) to = 65.9 ms to =757 ms © to=3.29s ©) to =1.58 s

b) Najmanj kolikéna mora biti kotna hitrost palice v ravnovesni legi, da se bo zavrtela za cel krog?
® w=1.83rad/s w = 3.82 rad/s © w = 6.56 rad/s ® w=76.3-10"% rad/s

Konstante: go = 9.81 m/s? (tezni pospesek na Zemlji), R = 6400 km (radij Zemlje)

Fosnaric

Copyright(©)2011 hAVOC:{PeniE ver. 2.4b * — K podpis: 0/0/29

Berkopec




Resitve

preizkus znanja:
predmet:

datum preizkusa:
fakulteta:
univerza:

Izpit
Fizika 1 (UNI)
5.9.2011

Fakulteta za elektrotehniko

Univerza v Ljubljani

Ll t[2[ 3] 4] 5] 6] 7] 8[ 9]10]
10000 [[oB [oC[oC[oB[5C[2C[1A]4D[sC|:B]|




0

I - - b
004094"'000007 ime in priimek: vpisna §t.: e\ Zam\
Ry | W) i W
Fakulteta za elektrotehniko, Univerza v Ljubljani primeri Stevk: k(o 0 CLE (L
Izpit iz predmeta Fizika 1 (VSS) 5.9.2011
1. Homogena palica z dolzino 65 cm je vrtljiva okoli vodoravne osi, ki je pravokotna na palico in gre skozi krajisce palice.
a) Koliksen je nihajni ¢as taksnega nihala za majhne odmike?
@) tp=2.27s ® to=1.32s ©) to = 304 ms ®) to =1.07s
b) Najmanj koliksna mora biti kotna hitrost palice v ravnovesni legi, da se bo zavrtela za cel krog?
® w=190-1073 rad/s w = 24.7 rad/s © w =9.52 rad/s ©) w = 4.57 rad/s
2. Pri linearnem zakonu upora v tekocinah je sila upora sorazmerna
@) z gostoto tekotine s hitrostjo (©) s povrsinsko napetostjo ©) z gostoto predmeta
3. Za koliko se poveca konéna hitrost padalca, ¢e se njegova masa poveca za 1.4 %? Predpostavite, da velja kvadratni
zakon upora.
@ 2L =700-107° % ® 4 =350-10"°% © 4 =28% © A =14%
4. V jasni no¢i na nebu opazujemo satelit, ki krozi okoli Zemlje s kotno hitrostjo 1.6 °/min. Na kaksni nadmorski visini
je satelit?
@ h=10.7-10% km ® h=1.88-10% km © h=2383-10% km ® h=5.89-10% km
5. Ce se zaradi oblog polmer zile zmanjsa za 2%, se mora, za ohranitev enakega pretoka krvi skozi zilo, tlaéna razlika
povecati za
@ 0.5% 2% © 8% ®) 4%
6. Avtomobil vozi s konstantno hitrostjo 60 km/h.
a) S kaksno frekvenco se vrtijo kolesa avtomobila, ¢e imajo radij 21 cm in pri kotaljenju po cesti ne zdrsujejo?
® v =102 Hz ® v =291 Hz © v =126 Hz ® v =328 Hz
b) Pred avtomobilom ob cesti stoji student elektrotehnike in meri hitrost avtomobila z merilcem, ki oddaja ultrazvoéne
signale s frekvenco 35 MHz. Koliksna je frekvenca od avtomobila odbitega signala, ki jo zazna merilec? Hitrost
zvoka v zraku je 340 m/s.
® v = 2.7 MHz v = 31.3 MHz © v/ =18.5 MHz ©) v/ = 38.6 MHz
c) Nato avto v ¢asu 18 s pospesi na hitrost 120 km/h. Koliko poti prevozi avtomobil v tem ¢asu, ¢e je pospesek ves
Cas pospesevanja enak?
® s=9m ®) s =450 m © s=104m ©s=774m
d) Koliksna je povpretna mo¢ motorja v ¢asu pospesevanja, ¢e ima avto maso 1900 kg? Izgube zanemarimo.
@ P =756 kW ® P =559 kW © P =44 kW ®© P =21.1kW
Konstante: go = 9.81 m/s? (tezni pospesek na Zemlji), R = 6400 km (radij Zemlje)
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