2. izpit iz Atomike in optike (UNI)

29.6. 2018

1. Izpeljite Stefanov zakon z integracijo Planckovega zakona po valovnih dolzinah:
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Pri raCunanju upostevaijte:

2.V okviru posebne teorije relativnosti izpeljite izraz za frekvenco kroZenja delca v magnetnem polju:
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3. Kvadratno zanko s stranico a = V2 m vrtimo okoli njene simetrale s kotno hitrostjo w = 1 rad/s.
Zunanje homogeno magnetno polje z gostoto B = 2 T oklepa s simetralo zanke kot 45 stopinj.
Koliksen efektivni tok tece v zanki zaradi indukcije, ¢e je upornost zanke R = 1 Q?

4. Koliksna je mirovna masa delca z gibalno koli¢ino p = 2/3 MeV/c in kineti¢no energijo T = 1/3
MeV? KolikSna je njegova hitrost? Racunajte relativisti¢no.



2. izpit iz Atomike in optike (VSP)

29.6. 2018

1. Izpeljite klasi¢no limito (t.j. limito za majhne hitrosti) relativisticnega izraza za kineti¢no energijo

T = mycé(y — 1).

2. Izpeljite izraz za nihajni ¢as idealnega elektricnega nihajnega kroga,

ter shematsko narisite casovno odvisno elektricnega toka skozi tuljavo.

3. Kvadratno zanko s stranico a = 0.5 m vrtimo okoli njene simetrale s frekvencov = 2/m Hz.
Zunanje homogeno magnetno polje z gostoto B = 0.1 T je pravokotno na simetralo zanke. Koliksna
je amplituda toka v zanki zaradi indukcije, ¢e je upornost zanke R = 0.1 Q?

4. Laserski zarek pravokotno vpada iz zraka na prizmo, kot kaZze slika. Najmanj kolikSen mora biti
lomni koli¢nik n prizme, da v njej pride do popolnega odboja?
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8.4.2.1 Izpeljava Stefanovega zakona iz Planck-ovega zakona

Planckov zakon, ki ga izpeljemo v okviru kvantne statistiéne fizike, podaja porazdelitev
gostote energijskega toka 1zsevanega elektromagnetnega valovanja po valovnih dolzinah:
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kjer je h Planckova konstanta, j gostota izsevanega energijskega toka, 4 valovna dolZzina, &
Boltzmannova konstanta, ¢, hitrost svetlobe v vakuumu in T absolutna temperatura.

Stefanov zakon podaja gostoto izsevanega energijskega toka. Dobimo ga 7 integracijo
Planckovega zakona po valovnih dolZinah:
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Uvedemo novo spremenljivko:
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Zgornji integral potem preide v:
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Vrednost zgornjega integrala poiséemo v tabelah, kjer najdemo
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Zgornji izraz preuredimo v bolj znano obliko Stefanovega zakona:
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kjer je:
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Stefanova konstanta je imenovana po avstro-ogrskem fiziku slovenskega rodu Jozefu Stefanu.



Obravnavamo enacbo (8.3.48);

Posebna primera: E=0 ali 8=0

A) Poseben primer: ¢e E =0 iz enacbe (8.3.48) sledi (kroZenje v magnetnem polju):

d_'P:mixB‘
dr
d(myyv)_ 5 |, (8.3.51)
dt
ker evxB 1v.ds = d4=F-d§ =0 = v = konst.
¥ = konst.
m, v i
Torej: (, }:Eﬁxﬂ
dr

ym,d =evxB, kjer je @ radialni pospesek,

v
ym,—=evB

-

B I 8.3.52

ymyv=erfh= 5 b (8.3.52)
. 2 2 r 2

Obhodni éas: 1, = AT _ SRV _ ST M
v eBv el

Frekvenca: ;,r:L: eB ) (83.53)

I, y2mm,

175















