Stari pisni izpiti in kolokviji iz Fizike 1 na
Fakulteti za elektrotehniko

6. november 2003

Izpiti in kolokviji so zbrani po studijskih letih (2002/2003, 2001/2002,
2000/2001). Ponekod sta dve razlicni verziji istega testa. Seveda je samo
ena verzija konc¢na, torej tista, ki so jo Studenti res resevali. Vendar kaksna
dodatna naloga ne skodi.

Slike, na katere se nekatere naloge sklicujejo, so bile testom dodatno na-
risane na roko in jih v tej zbirki zal ni. Vendar naj vas to ne odvrne od
reSevanja. Vecino nalog se da razumeti tudi brez slik. Poleg tega taksno delo
potrebujemo.

Marsikatero nalogo iz starih testov lahko reseno najdete v zbirki: T. Gyer-
gyek, V. Kralj-Igli¢, A. Iglic: Vaje iz Fizike 1, Zalozba FE in FRI.

Vse morebitne napake in pripombe posljite na: miha.fosnaric@fe.uni-lj.si

Vir: http://lit.fe.uni-1j.si/gap/students/stari.htm




Prvi pisni test (kolokvij) iz Fizike I (UNI) (23. 11. 2002)

1. Z vrha stolpa spustimo kamen, da prosto pade. Za pot od osmega nad-
stropja na visini 24 m do sedmega nadstropja na visini 21 m porabi
kamen cas 0.1 s. S koliksne visine smo kamen spustili?

2. Dve kladi A in B sta povezani z zelo lahko neraztegljivo vrvico. S kon-
stantno silo ju vlecemo navzgor po klancu z nagibom 20° tako, kot kaze
slika 1. Masa klade A je 3 kg, masa klade B je 8 kg. Koeficient trenja
med klado A in podlago je 0.4, koeficient trenja med klado B in podlago
je 0.5. Vrvica med kladama je napeta s silo 90 N. S koliksnim pospeskom
se gibljeta kladi?

3. Lesena klada z maso 10 kg po vodoravni ledeni ploskvi s konstantno
hitrostjo 10 m/s. Majhen izstrelek z maso 0.1 kg prileti v vodoravni smeri
in se zapici v klado. Po zadetku se klada z izstrelkom giblje pod kotom
50° glede na svojo prvotno smer gibanja. Pred zadetkom pa sta hitrosti
klade in izstrelka oklepali kot 60° (glejte sliko 2). S koliksno hitrostjo se
giblje klada z izstrelkom po zadetku in koliksna je bila hitrost izstrelka
pred zadetkom?

4. Zelo velika okrogla plosca se vrti okoli svoje geometrijske osi s konstantno
kotno hitrostjo 2 rd/s. Majhna miska z maso 0.03 kg se giblje od roba
plosce proti srediséu v smeri radija s konstantno hitrostjo 25 cm/s glede
na plosco. Koliksna sistemska sila deluje na misko v trenutku, ko je 50
cm oddaljena od srediscéa plosce? (slika 3)

Konstante:
go = 9.81 m/s?, R = 8314 J/kmolK, Ny = 6-:10%° kmol™!, x = 6.67-10~11
Nm?kg—2

Slika 1: Slika 2:

Slika 3:



Prvi pisni test (kolokvij) iz Fizike I (VSS) (23. 11. 2002)

1. Lesena klada z maso 8 kg se giblje po vodoravnem tiru s konstantno hi-
trostjo 40 m/s proti desni. V nasprotni smeri streljamo majhne izstrelke,
ki imajo vsi enako maso po 0.4 kg in letijo v vodoravni smeri s hitrostjo
200 m/s glede na tir proti levi. Vsak izstrelek, ki klado zadene, se va-
njo zapici. S koliksno hitrostjo se giblje klada potem, ko so jo zadeli 3
izstrelki?

2. 7 vrha stolpa spustimo kamen, da prosto pade. Za pot od osmega nad-
stropja na viSini 24 m do sedmega nadstropja na visini 21 m porabi
kamen cas 0.1 s. S koliksne visine smo kamen spustili?

3. Dve kladi A in B sta povezani z zelo lahko neraztegljivo vrvico. S kon-
stantno silo ju vle¢emo navzgor po klancu z nagibom 20° tako, kot kaze
slika 1. Masa klade A je 3 kg, masa klade B je 8 kg. Koeficient trenja
med klado A in podlago je zanemarljivo majhen, koeficient trenja med
klado B in podlago je 0.5. Vrvica med kladama je napeta s silo 90 N. S
koliksnim pospeskom se gibljeta kladi?

4. Tovornjak vozi po ovinku s krivinskim polmerom 30 m s konstantno
hitrostjo 15 m/s. Nenadoma za¢ne zavirati s konstantnim pojemkom.
Koliksen sme najvec biti ta pojemek, da ne zdrsne klada, ki je prostoru
za tovor in lezi na vodoravni podlagi. Koeficient lepenja med klado in
podlago je 0.92.

Konstante:
go = 9.81 m/s?, R = 8314 J/kmolK, N4 = 6-10% kmol™!, x = 6.67-107!!
Nm?kg—2

Slika 1:



Drugi pisni test (KOLOKV1J) iz Fizike I (VSS) (27. 1. 2003)

1. Dve posodi sta napolnjeni s plinom iste vrste. Povezani sta s cevko,
na kateri je ventil, ki je v zacetku zaprt. Prva posoda ima prostornino
0.2 m3, tlak plina v njej je 8-10* Pa, druga posoda ima prostornino 0.7
m?, tlak plina v njej je 2-10* Pa. KolikSen je konéni tlak plina v obeh
posodah, ko ventil odpremo? Predpostavljamo, da je temperatura plina
v obeh posodah ves ¢as poskusa enaka in konstantna.

2. Moz sedi na vrtljivem stolu, v rokah pa ima dve enaki utezi. Ce ima
roke v priroc¢enju, je vztrajnostni moment moza, stola in utezi skupaj
enak 1.7 kgm?, ¢e pa ima roke v odrocenju, je vztrajnostni moment enak
2.3 kgm?. V zacetku ima moz roke v odro¢enju, stol pa se vrti s kotno
hitrostjo 3 rd/s. Koliksna je kineticna energija moza potem, ko priro¢i?

3. Kroglica s polmerom 0.8 mm in gostoto 19.3 g/mm?, pada v tekocini z
gostoto 0.8 g/cm? s konstatno hitrostjo 1.1 mm/s. S koliksno hitrostjo bi
v tej tekocini padala kroglica z gostoto 8.9 g/cm? in enakim polmerom?
Za obe kroglici velja linearni zakon upora.

4. Idealni dvoatomni plin, ki je imel v zacetku prostornino 2 m? in tlak 3-10%
Pa adiabatno stisnemo na ¢etrtino zacetne prostornine. Koliko dela pri
tem opravimo?

Konstante:
g = 9.81 m/s?, R = 8314 J/kmolK, Ny = 6-10% kmol™!, x = 6.67-107!
NmZ%kg 2



Pisni IZPIT iz Fizike I (VSS) (27. 1. 2003)

1. Ko se vlak priblizuje postaji, se zacne enakomerno pojemajoce ustavljati.
Prvih 50 m po zacetku zaviranja prevozi v 5 s, naslednjih 50 m pa v 7 s.
Koliksen je pojemek vlaka?

2. Raven, tanek, homogen drog, je vrtljiv okoli vodoravne osi, ki gre skozi
njegovo zgornje krajiscée. Na spodnje krajis¢e pritrdimo majhno utez, ki
ima enako maso, kot drog. S kolik§nim nihajnim ¢asom zaniha to nihalo,
ko ga malo izmaknemo iz ravnovesne lege? Dolzina droga je 1 m.

3. Idealen dvoatomni plin ima v za¢etku prostornino 2 m?, temperaturo 20
°C in tlak 10° Pa. Nato ga pri konstantnem tlaku segrejemo. Pri tem se
mu volumen poveéa na 9 m®. Koliko J toplote smo morali za to dovesti?

4. Voda z gostoto 1 g/cm?® tece navzgor po navpicni cevi. Cev ima na
spodnjem koncu presek 40 cm?, na zgornjem pa 20 cm?, vmes pa se
presek zvezno spreminja (slika 1). Vodo navzgor po cevi poganja tla¢na
razlika 97500 Pa, visinska razlika med spodnjim in zgornjim koncem cevi
pa je 0.8 m. Koliksna je hitrost vodnega toka na zgornjem koncu cevi?

Konstante:
g = 9.81 m/SQ, R = 8314 J/kmolK, N, = 6-10% kmol™!, k = 6.67-1071!
Nm?kg—2

Slika 1:



Drugi pisni test (KOLOKV1]) iz Fizike I (UNI) (31. 1. 2003)

1. Idealen enoatomni plin, ki je imel v zacetku tlak 10° Pa in prostornino 1
m? adiabatno raztegnemo na trikratno zacetno prostornino. Koliko dela
opravi plin pri razpenjanju?

2. Na raven, tanek, homogen drog, ki je vrtljiv okoli vodoravne osi, ki gre
skozi njegovo zgornje krajiSce pritrdimo dve enaki majhni utezi od ka-
terih ima vsaka ravno enako maso, kot drog. Utezi pritrdimo na 1/2 in
2/3 dolzine droga, merjeno od osi vrtenja. S kolik$nim nihajnim casom
zaniha ta drog pri majhnih odmikih? Dolzina droga je 90 cm.

3. Podvodna baza s sonarjem oddaja zvok s frekvenco 21000 Hz. Zvok se
odbija od blizajoce se podmornice. V bazi ugotovijo, da je frekvenca
odbitega zvoka 21450 Hz. S koliksno hitrostjo se podmornica priblizuje
bazi? Hitrost zvoka v vodi je 1420 m/s.

4. Nehomogenemu, ravnemu, tankemu drogu se dolzinska gostota spreminja
po enacbi 9 = po(1 + y/x/a), kjer je g = 8.5 kg/m, a = 10 cm, =
pa razdalja od krajisca, skozi katero gre os vrtenja. Os je navpicna in
pravokotna na drog. Drog se vrti okoli te osi s kotno hitrostjo 30 rd/s.
Koliksna je kineti¢na energija droga? Dolzina droga je 1 m.

Konstante:
g = 9.81 m/sz, R = 8314 J/kmolK, N, = 6-10% kmol™!, k = 6.67-1071!
NmZkg 2



Pisni IZPIT iz Fizike I (UNI) (31. 1. 2003)

1. Dve kladi A in B vle¢emo navzgor po klancu z nagibom 20° tako, kot
kaze slika 1. Masa klade A je 4 kg, masa klade B je 5 kg, koeficient trenja
med klado A in podlago je 0.3, koeficient trenja med klado B in podlago
pa 0.5, kladi pa sta povezani z zelo lahko neraztegljivo vrvico. Klado A
vle¢emo navzgor s silo 75 N. S koliksnim pospeskom se gibljeta kladi?

2. Na raven, tanek, homogen drog, ki je vrtljiv okoli vodoravne osi skozi
njegovo zgornje krajisce, pritrdimo homogeno kroglo tako, kot kaze slika
2. Dolzina droga je 120 cm, polmer krogle je 25 cm, sredisce krogle je
95 cm oddaljeno od osi vrtenja. Masa krogle je enaka, kot masa droga.
S koliksnim nihajnim ¢asom zaniha to nihalo pri majhnih odmikih?

3. Idealen dvoatomni plin najprej adiabatno stisnemo na polovico zacetne
prostornine, nato pa ga pri konstantnem tlaku ohladimo nazaj na zac¢etno
temperaturo. Koliksno je razmerje med zacetno in kon¢no prostornino
plina?

4. Posoda je do visine 2 m napolnjena s tekocino, katere gostota od gladine
proti dnu naraica po enacbi o = go(1 + 2?/b?). Pri tem je z razdalja od
gladine, b = 9m in gy = 1 g/cm®. Koliko dela moramo najmanj opraviti,
¢e zelimo majhno telo z gostoto 0.7 g/cm? in prostornino 1 cm?® potopiti
od gladine do dna posode?

Konstante:
g = 9.81 m/s?, R = 8314 J/kmolK, Ny = 6-10% kmol™!', x = 6.67-107!
NmZ%kg 2

Slika 1:

Slika 2:



Pisni izpit iz Fizike T (VSS) (10. 2. 2003)

1. Kamen vrzemo v smeri navpi¢no navzgor z zacetno hitrostjo 30 m/s.
Eno sekundo kasneje vrzemo z istega mesta Se en kamen z enako zacetno
hitrostjo prav tako v smeri navpi¢no navzgor. Na koliksni visini kamna
trcita?

2. Homogen, raven tanek drog z dolzino 1 m je vrtljiv okoli vodoravne osi,
ki gre skozi njegovo krajis¢e in je pravokotna na drog. V zacetku drog
miruje v navpicni legi tako, da gre os skozi spodnje krajisce. Nato drog
spustimo, da se zavrti okoli osi. S koliksno hitrostjo gre drugo krajisce
droga skozi najnizjo lego?

3. V dno pokonéne posode izvrtamo luknjico s presekom 1 cm?. V posodo
nalivamo vodo s konstantnim volumskim dotokom 800 cm?®/s. Na ko-
liksni visSini se ustali vodna gladina v posodi? Predpostavite, da veljata
Bernoullijeva in kontinuitetna enacbal

4. Dvoatomni idealni plin ima v zacetku temperaturo 20 °C, tlak 2-10* Pa
in prostornino 0.1 m?. Plinu dovedemo 5000 J toplote, pri tem pa ostane
prostornina plina konstantna. Koliksna sta koné¢ni tlak in temperatura
plina?

Konstante:
g = 9.81 m/sz, R = 8314 J/kmolK, N, = 6-10% kmol™!, k = 6.67-1071!
NmZkg 2



Pisni izpit iz Fizike I (UNI) (12. 9. 2003)

1. V posodi je 45 mg idealnega plina z molekulsko maso 28 kg/kmol. Se-
grejemo ga od zacetne temperature 280 K na konc¢no temperaturo 390
K, pri tem pa ostane tlak plina konstanten in sicer je enak 5-10* Pa.
Koliksna je sprememba prostornine plina? Predpostavljamo, da se masa
plina med poskusom ohranja.

2. Raven, tanek drog z maso 0.7 kg in dolzino 1 m je vrtljiv okoli vodoravne
osi, ki gre skozi njegovo zgornje krajisce. Na spodnje krajisce je pritrjena
majhna utez z maso 0.4 kg. S koliksnim nihajnim ¢asom zaniha to nihalo,
ko ga malo izmaknemo iz ravnovesne lege?

3. Homogen, raven, tanek drog z gostoto 0.7 g/cm? in dolZino 1 m je vrtljiv
okoli vodoravne osi, ki je pravokotna na drog in gre skozi njegovo krajisce.
Os se nahaja 40 cm nad vodno gladino, voda pa ima gostoto 1 g/cm?.
Koliksen kot oklepa drog z vodno gadino v stabilni ravnovesni legi?

4. Mirujoca raketa ima v zacetku maso 5 t, od tega je 4 t goriva. V nekem
trenutku za¢ne delovati motor rakete, ki bruha pline s hitrostjo 300 m/s
glede na raketo, masni pretok izpusnih plinov pa je 100 kg/s. Koliksna
je hitrost rakete, ko porabi vse gorivo? Raketa se giblje po brezteznem
in brezzraénem prostoru.

Konstante:
g = 9.81 m/s?, R = 8314 J/kmolK, Ny = 6-10% kmol™', x = 6.67-107!
NmZ%kg 2



Pisni izpit iz Fizike T (VSS) (12. 9. 2003)

1. Vrtiljak, ki se je v zacetku vrtel s konstatno kotno hitrostjo 0.8 rd/s,
se zacne vrteti enakomerno pospeseno s konstantnim kotnim pospeskom
0.07 rd/s?. Koliko vrtljajev naredi v prvih 10 s po zacetku pospesevanja?

2. Skripec ima obliko homogenega valja z maso 5 kg. Vrtljiv je okoli svoje
vodoravne geometrijske osi. Nanj je navita zelo lahka vrvica. Na to
vrvico je obeSena utez z maso 2 kg. Utez spustimo, da zacne padati,
valj pa se vrti, ko se vrvica odvija. S koliksnim pospeskom pada utez, ce
vrvica na valju ne podrsava? (slika 1)

lastna frekvenca strune, e se sila, ki struno napenja, poveca za 60 %?

4. V zmes 8 kg vode in 1 kg ledu pri temperaturi 0 °C nalijemo 6 kg vode s
temperaturo 95 °C. Koliksna je kon¢na temperatura? Specificna toplota
vode je 4200 J/kgK, talilna toplota ledu je 335000 J/kg.

Konstante:
g = 9.81 m/s?, R = 8314 J/kmolK, Ny = 6-10% kmol™!, x = 6.67-107!
NmZkg 2

Slika 1:

10



Prvi pisni test iz Fizike I (VSS) (24. 11. 2001)

1. Vozicek z maso 2 kg se giblje s konstantno hitrostjo 3 m/s po vodoravnem
tiru. Tréi v mirujoc vozicek z maso 3 kg in se z njim sprime. S koliksno
hitrostjo se gibljeta sprijeta vozicka?

2. Kladi A in B vle¢emo navzgor po klancu z nagibom 25° s silo 85 N tako,
kot kaze slika 1. Klada A ima maso 9 kg, klada B pa 2 kg. Koeficient
trenja med kladama in podlago je 0.4. Koliksna sila napenja vrvico med
kladama?

3. Homogena, ravna tanka palica ima maso 1 kg in je dolga 1 m. Vrtljiva
je okoli osi, ki je pravokotna na palico in jo seka 30 cm od enega in 70
cm od drugega krajis¢a. Palico vrtimo s konstantnim navorom 0.2 Nm.
S koliksnim kotnim pospeskom se palica vrti?

4. Kamen vrzemo z zacetno hitrostjo 30 m/s v smeri navpi¢no navzgor. Dve
sekundi kasneje pa vrzemo z istega mesta Se en kamen z enako zacetno
hitrostjo prav tako v smeri navpi¢no navzgor. Na koliksni visini kamna
trcita?

Konstante:
g = 9.81 m/sQ, R = 8314 J/kmolK, N, = 6-10% kmol™!, k = 6.67-1071!
Nm?kg—2

Slika 1:

11



Drugi pisni test (KOLOKVIJ) iz Fizike I (UNI) (24. 1. 2002)

1. Homogena, ravna tanka palica z maso 2 kg in dolzino 1.3 m stoji navpi¢no
z enim krajis¢em na vodoravnih tleh. S koliksno hitrostjo udari zgornje
krajisce po tleh, ko se palica prevrne, ne da bi spodnje krajisce zdrsnilo?

2. Homogena, ravna tanka palica z dolzino 1 m je vrtljiva okoli vodoravne
osi, ki gre skozi njeno zgornje krajisce in je pravokotna na palico. Na
palici so na 1/4, 1/2 in 3/4 dolzine palice, merjeno od osi vrtenja pritrjene
tri enake majhne utezi, katerih skupna masa je enaka masi palice. Masa
vsake od utezi je torej enaka 1/3 mase palice. S koliksnim nihajnim
¢asom zaniha to nihalo, ko ga malo odmaknemo od ravnovesja?

3. V posodi je 3 kg idealnega enoatomnega plina z molekulsko maso 40
kg/kmol. Plin pri konstantnem tlaku stisnemo na ¢etrtino zacetne pro-
stornine. Koliksna je pri tem sprememba entropije, ¢e predpostavimo,
da je bil proces stiskanja plina reverzibilen?

4. Rotacijsko posodo naredimo tako, da okoli osi y zavrtimo tisti del krivulje
y = y(x), za katerega velja, da je y(z) > 0 (glejte sliko 1). Pri tem je

o= (7).

Nato posodo napolnimo z vodo, potem pa v srediScu dna posode izvrtamo
luknjico s presekom Sy. Voda zacne odtekati iz posode, gladina vode pa
se znizuje s konstantno hitrostjo v = 2 cm/s. Dolocite vrednost konstante
A! Predpostavite, da velja Bernoullijeva enacba! (Opomba: Posoda ima
vodoravno dno, ki ima obliko kroga - glejte sliko 1. Ce zelite, lahko -
popolnoma neobvezno - izracunate polmer dna posode, ¢e ima luknjica
povrsino Sy = 1 cm?.)

Konstante:
go = 9.81 m/s?, R = 8314 J/kmolK, N4 = 6-10* kmol™!, x = 6.67-107!
NmZkg 2

Slika 1:

12



Drugi pisni test (KOLOKVIJ) iz Fizike I (UNI) (24. 1. 2002)

1. Glasbeni instrument ima srebrno struno s presekom 0.5mm? in dolzino 1
m napeto s silo 100N. Struna zazveni z osnovno frekvenco. Koliksna je
valovna dolzina tega zvoka v zraku in kolikSna bi bila v vodiku pri istem
tlaku in temperaturi. Gostota srebra je 10.6 kg/dm?, hitrost zvoka v
zraku je 340m/s, kilomolska masa za zrak je M = 29kg/kmol in za vodik
M = 2kg/kmol.

2. Homogena, ravna tanka palica z dolzino 1 m je vrtljiva okoli vodoravne
osi, ki gre skozi njeno zgornje krajisce in je pravokotna na palico. Na
palici so na 1/4, 1/2 in 3/4 dolzine palice, merjeno od osi vrtenja, pritr-
jene tri enake majhne utezi, katerih skupna masa je enaka masi palice.
Masa vsake od utezZi je torej enaka 1/3 mase palice. S koliksnim nihajnim
¢asom zaniha to nihalo, ko ga malo odmaknemo od ravnovesja?

3. V posodi je 3 kg idealnega enoatomnega plina z molekulsko maso 40
kg/kmol. Plin pri konstantnem tlaku stisnemo na ¢etrtino zacetne pro-
stornine. Koliksna je pri tem sprememba entropije, ¢e predpostavimo,
da je bil proces stiskanja plina reverzibilen?

4. Posoda ima obliko krogle z notranjim polmerom 10 cm in zunanjim pol-
merom 20 cm ter je polna vode. Posoda je iz materiala, ki ima toplotno
prevodnost 0.1 W/mK. V posodi je grelec z mocjo 1.5 W. Koliksna je
lahko najve¢ temperatura vode v posodi, ¢e je zunaj posode temperatura
-3 °C?

Konstante:

go = 9.81 m/s?, R = 8314 J/kmolK, Ny = 6-:10%° kmol™!, x = 6.67-10~!1
Nm?kg—2

13



IZPIT iz Fizike I (UNI) (24. 1. 2002)

1. Tockasto telo se v zacetku giblje premo, s konstantno hitrostjo vy = 10
m/s. V nekem trenutku pa se telo zaéne zaustavljati in njegova hitrost
zaCne s ¢asom eksponentno pojemati po enacbi v = vgexp(—put), kjer je
pu = 0.2 s7'. Koliksno pot opravi telo v prvih 5 sekundah po zacetku
zaviranja?

2. Homogena, ravna tanka palica z dolzino 1 m je vrtljiva okoli vodoravne
osi, ki gre skozi njeno zgornje krajisce in je pravokotna na palico. Na
palici je na razdalji 75 cm od osi vrtenja pritrjena majhna utez, katere
masa je enaka 1/2 mase palice. S koliksnim nihajnim ¢asom zaniha to
nihalo, ko ga malo odmaknemo od ravnovesja?

3. Lesena klada z maso 2kg lezi na ravni podlagi tako, da je z vzmetjo s
koeficientom 1000 N/m povezana z nepremi¢ni steno. V klado se zapici
izstrelek z maso 5 g in hitrostjo 100 m/s v vodoravni smeri (slika 1). Za
koliko se najvec skr¢i vzmet, ce je koeficient trenja med klado in podlago
0.2.

4. Posoda ima obliko krogle z notranjim polmerom 10 cm in zunanjim pol-
merom 20 cm ter je polna vode. Posoda je iz materiala, ki ima toplotno
prevodnost 0.1 W/mK. V posodi je grelec z mocjo 1.5 W. Koliksna je
lahko najve¢ temperatura vode v posodi, ¢e je zunaj posode temperatura

-3 °C?

Konstante:
go = 9.81 m/s?, R = 8314 J/kmolK, N4 = 6-10% kmol™!, x = 6.67-10~!
Nm?kg—2

Slika 1:

14



IZPIT iz Fizike I (UNI) (24. 1. 2002)

1. Tockasto telo se v zacetku giblje premo, s konstantno hitrostjo vy = 10
m/s. V nekem trenutku pa se telo zaéne zaustavljati in njegova hitrost
zaCne s ¢asom eksponentno pojemati po enacbi v = vgexp(—put), kjer je
pu = 0.2 s7'. Koliksno pot opravi telo v prvih 5 sekundah po zacetku
zaviranja?

2. Homogena, ravna tanka palica z dolzino 1 m je vrtljiva okoli vodoravne
osi, ki gre skozi njeno zgornje krajisce in je pravokotna na palico. Na
palici je na razdalji 75 cm od osi vrtenja pritrjena majhna utez, katere
masa je enaka 1/2 mase palice. S koliksnim nihajnim ¢asom zaniha to
nihalo, ko ga malo odmaknemo od ravnovesja?

3. Majhna kroglica (kroglica 1) miruje na ravnini. S konstantno hitrostjo
5 m/s se ji priblizuje druga majhna kroglica (kroglica 2). Obe kroglici
imata enako maso. Kroglici idealno prozno trcita. Po trku se kroglica
1 giblje pod kotom 60° glede na zacetno smer gibanja kroglice 2. Pod
koliksnim kotom glede na svojo zacetno smer in s koliksno hitrostjo se
po trku giblje kroglica 27

4. Posoda ima obliko krogle z notranjim polmerom 10 cm in zunanjim pol-
merom 20 cm ter je polna vode. Polovica posode je iz materiala, ki
ima toplotno prevodnost 0.1 W/mK, druga polovica pa iz materiala, ki
ima toplotno prevodnost 0.2 W/mK. V posodi je grelec z mocjo 1.5 W.
Koliksna je lahko najve¢ temperatura vode v posodi, ¢e zunaj posode
temperatura -3 °C?

Konstante:
go = 9.81 m/s?, R = 8314 J/kmolK, Ny = 6-:10%° kmol™!, x = 6.67-10~!1
Nm?kg—2

Slika 1:
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IZPIT iz Fizike I (UNI) (5. 2. 2002)

1. Kamen vrzemo z zacetno hitrostjo 25 m/s pod kotom 35° poSevno nav-
zgor glede na vodoravnico proti navpicni steni. Kamen zadene steno na
visini 3 m. Kako dale¢ od mesta meta je stena? Naloga ima 2 resitvi,
najti morate obe!

2. Avtomobil vozi proti navpicni steni in oddaja zvok s frekvenco 500 Hz.
Voznik pa slisi, da je frekvenca zvoka, ki se odbije od stene 550 Hz. S
koliksno hitrostjo se avto priblizuje steni? Hitrost zvoka v zraku je 340
m/s.

3. Izracunajte izkoristek toplotnega stroja, ki z idealnim dvoatomnim pli-
nom ponavlja naslednjo krozno spremembo. Iz zacetnega stanja pri tlaku
p1, prostornini V; in temperaturi T plin najprej pri konstantni prostor-
nini (Vo = V]) segrejemo tako, da se tlak poveca za trikrat (ps = 3py).
Nato plin adiabatno raztegnemo tako, da se tlak zopet zniza nazaj na
zacetno vrednost (p3 = p1). Nazadnje plin pri konstantnem tlaku ohla-
dimo tako, da se prostornina zmanjsa nazaj na zacetno vrednost. Glejte
tudi p — V' diagram na sliki 1!

4. Izracunajte nihajni ¢as nihala na sliki 2. Drog ima zanemarljivo majhno
maso, vse tri majhne utezi, ki so pritrjene na drog pa imajo enake mase.
Razmiki med njimi so po 25 cm.

Konstante:
go = 9.81 m/s?, R = 8314 J/kmolK, N4 = 6-10* kmol™!, x = 6.67-107!
NmZ%kg 2

Slika 1: Slika 2:
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Izredni pisni izpit iz Fizike I (VSS) (23. 4. 2001)

1. Avtomobil vozi po vodoravni cesti s konstantno hitrostjo 40 m/s. Nena-
doma zacne zavirati s konstantnim negativnim pospeskom. Zadnjih 10
m poti pred zaustavitvijo prevozi v 2 s. S koliksnim pospeskom zavira
in koliko ¢asa mine od zacetka zaviranja do zaustavitve?

2. Homogen, raven drog z dolzino 1 m in maso 1 kg je vrtljiv okoli vodo-
ravne osi, ki gre skozi njegovo zgornje krajis¢e. Po spodnjem krajiscu
mirujocega droga udarimo s kladivom v smeri pravokotno na drog in na
os vrtenja. Po udarcu se drog zavrti in se za trenutek ustavi v vodoravni
legi (slika 1). Koliksen sunek navora je drog prejel ob udarcu s kladivom?

3. V zmes 2 kg vode in 0.2 kg ledu pri 0 °C damo kos kovine z maso 0.8 kg,
temperaturo 350 °C in specificno toploto 450 J/kgK. Koliksna je konéna
temperatura? Specificna toplota vode je 4200 J/kgK, talilna toplota ledu
je 336000 J/kg.

4. Idealen dvoatomni plin, ki ima v zacetku tlak 3-10% Pa in prostornino
5 dm? adiabatno raztegnemo na prostornino 12 dm?. Koliksna je spre-
memba notranje nergije plina?

Konstante:
g = 9.81 m/sQ, R = 8314 J/kmolK, N, = 6-10% kmol™!, k = 6.67-1071!
Nm?kg—2

Slika 1:
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Pisni izpit iz Fizike I (UNI) (13. 9. 2001)

1. Z vrha stolpa spustimo kamen, da prosto pade. Za pot od osmega nad-
stropja na visini 24 m do sedmega nadstropja na visini 21 m porabi
kamen cas 0.7 s. S koliksne visine smo kamen spustili?

2. Homogen, raven drog z dolzino 1 m in maso 1 kg je vrtljiv okoli vodoravne
osi, ki gre skozi njegovo zgornje krajisce. Majhna kepa ilovice z maso
0.4 kg prileti v vodoravni smeri pravokotno na drog in na os vrtenja ter
se prilepi na spodnje krajisce droga. Po zadetku se drog zavrti in se za
trenutek ustavi v vodoravni legi (slika 1). Koliksna je bila hitrost kepe
tik pred zadetkom krajisca?

3. Balon z vro¢im zrakom ima prostornino 500 m®. Zracni tlak v balonu

in tudi zunaj njega je 10° Pa, temperatura okoliskega zraka je 20 °C.
Molekulska masa zraka je 29 kg/kmol. Koliksna mora biti najmanj tem-
peratura zraka v balonu, da se bo dvignil od tal? Masa balona s tovorom
vred je 180 kg.

4. V brezteznem prostoru se nahaja homogena krogla s polmerom 50 km in
maso 10'® kg. Skozi njo je v smeri njenega premera zvrtan tanek tunel
(slika 2). S povrsine krogle spustimo majhno utez, da pade skozi tunel.
S koliksnim nihajnim ¢asom niha ta utez med obema krajiséema tunela?

Konstante:
go = 9.81 m/s?, R = 8314 J/kmolK, N4 = 6-10% kmol™!, x = 6.67-107!
NmZ%kg 2

Slika 1:

Slika 2:
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Pisni izpit iz Fizike I (VSS) (13. 9. 2001)

1. Kamen vrzemo z zacetno hitrostjo 25 m/s pod kotom 23 ° posesevno nav-
zgor glede na vodoravna tla. Na koliksni viSini zadene kamen navpi¢no
steno, ki je 14 m oddaljena od mesta meta?

2. Klada A z maso 2 kg in klada B z maso 9 kg sta povezani z zelo lahko
vrvico, ki tece preko skripca tako, kot kaze slika 1. Skripec ima obliko ho-
mogenega valja z maso 4 kg. Strmini imata naklon 30° in 60°. Koeficient
trenja med kladama in podlago je 0.1. Vrvica na skripcu ne podrsava. S
koliksnim pospeskom se kladi gibljeta potem, ko ju spustimo?

3. V posodi s prostornino 3 dm? je zaprt plin pri tlaku 10° Pa. Plin iz-
otermno razpnemo na prostornino 5 dm?3. Koliko dela opravi plin pri
razpenjanju?

4. Temperatura v notranjosti idealnega Carnotovega hladilnika je -3 °C,
temperatura okolice pa je +25 °C. Skozi stene hladilnika vdira konstanten
toplotni tok 200 W. Koliksno mo¢ je potrebno dovajati hladilniku, da
lahko sproti odc¢rpa toplotni tok, ki vdira vanj?

Konstante:
go = 9.81 m/s?, R = 8314 J/kmolK, Ny = 6-:10?° kmol™!, x = 6.67-107!!
Nm?kg—2

Slika 1:
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