1. Newtonov zakon za sistem tockastih teles

toc¢kasto telo
F=> F=ma
i

sistem tocCkastih teles
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Il. Newtonov zakon za i-to to¢kasto maso v sistemu:
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Z:'EjiJrlfi:mid—gi , 1=12,...N,
j dt

F; so notranje sile med delci (n.pr. F, je sila 2. delca na 3. delec v sistemu)

F je rezultanta vseh zunanji sil na i-to tockasto maso v sistemu



Opomba: v izpeljavi nismo nikjer predpostavili, da so razdalje med delci, Ki
sestavljajo sistem konstantne.

Gibanje masnega centra rakete
pred (polna ¢rta) in  po
eksploziji (¢rtkana Crta)




skok: grand jeté




I1. Newtonov zakon za togo telo
razdalje med posameznimi deli telesa konstantne

kontinuumski opis - uvedemo gostoto togega telesa

v dm
P(r)=W
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transformacije:
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;i"i_;dm fam — m  [pav

I1. Newtonov zakon za togo telo :
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If:maR:deR :md R

dt dt?




Konstantna gostota :

F_zz'[fpdvzjfdvzjfdv
[pdv — fav vV

N 2 =
If:maR:mdﬁ:md ?
dt dt

DOLOCANJE LEGE TEZISCA Z OBESANJEM TELES :




SILI TRENJA IN LEPENJA
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F, = normalna komponenta sile
podlage

m = masa klade

@ =nagib klanca

F, = sila trenja

mg = sila teze

I. Newtonov zakon za gibanje teZis¢a togega telesa (klade)
mgsing — F, =ma
silatrenja F, je sorazmerna F, =mgcos¢g
F,=kimgcose,

mgsing — k. mgcosp=ma

a=g(singp—k, cosg)




MEJNI KOT za drsenje klade po klancu navzdol:

r

a=0=g(sing, -k, cosg, )

tg (Dm - kﬂ

k, = koeficient lepenja
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Zgled: klada (na zracni klopi), pripeta z zelo lahko vrvico na utez

T
- m
T /’ -4
utez tf' O
mg
T= m, a

m,g—-T=m,a

m, 9

az(m1+m2)
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IZREK O SUNKU SILE

Newtonov zakon za gibanje teZiS¢a togega telesa

If:mé\R:md\7R
dt
= _ dG
— F=——
G=mv, o
o _ G _ _
[Fdt=G | =G,-G,=AG
G

ZAKON O OHRANITVI GIBALNE KOLICINE

AG=0 G, =G,

mozna posplositev na vec teles
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Zgled: neprozen trk dveh vozickov na zra¢ni blazini

pred trkom:

po trku:
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Zgled: sila curka vode na oviro

OVIRA
A _
1 3
an =)
=

F, dt=—dmv, —dmy,

F,dt = sunek sile ovire na maso dm

F0=_(Dm(vl+v2) q)m:%_r:

F=—F,=®,(v,+V,)

¢e V,=0 jesila F minimalna!
Zato : <_>
vpadni s
curek vode >

lopatica (presek)
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Zgled: vozilo na reaktivni pogon (raketa)
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vakuum, ni gravitacije :
V, = hitrost rakete, V= hitrost iz rakete izhajajoCih plinov

z X
F, dt=—dmv_ —dmy,
F, dt = sunek sile na maso dm
Fo=—0 (vID +vr)
masni tok plinov :
_dm
"odt
F:—FO:(I)mVO VO :Vp +Vr

Il. Newtonov zakon za gibanje teziS¢a rakete v inercialnem sistemu (X, Y, ) :

F= (I)mvozmﬂ
dt
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m=m, - _t
m_ = celotna masa goriva enaka

p

raketa porabi vso gorivo ob casu :

m
g
dv
CDva—(mO—CDmt)a
v t
[ e
OVO O q)mt)
V=V0|n L
m,—®_t

maksimalno hitrost ob ¢asu t, (ko je porabljeno vso gorivo):
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PREPROSTI MODELI REAKCIJSKEGA MOTORJA

zraCna proga: baloncek na jahacu izpihuje zrak
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MEHANSKO RAVNOVESJE
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NAVOR
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