TERMODINAMIKA

-opis makroskopskih sistemov, ki vsebujejo veliko $tevilo delcev (reda 10%° ali ve¢)
-TD opis : majhno Stevilo relevantnih spremenljivk

-TD sistem je enota, ki jo v mislih oddelimo od vsega ostalega (t.j. okolice)

-TD spremenljivke: tlak, gostota, temperatura, prostornina, koncentracija, ...
-TD funkcije stanja : notranja energija, entropija, ....

-ravnovesno stanje sistema : ne zaznamo sprememb makroskopskih lastnosti s casom

I. zakon termodinamike

dW, =dA+dQ
PRIMER medsebojne odvisnosti TD spremenljivk: enacba stanja za idealni plin
m
pV=—RT
M

R=N, k=8314 J/kmol K
M=N,m N, =6-10% /kmol
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N ... Stevilo utezi

h ... viSina ($t. viSinskih enot na naparavi)

N=1 N=2 N=3 N=4
h =11 enot h =8 enot h =6 enot h =4 enote
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FAZNI DIAGRAM (primer)
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S1. 167. Casovni potek temperature
med dovajanjem toplote pri kons-
tantnem tlaku (a). V sistemu pride
do fazne spremembe: taljenja, iz-
parevanja ali sublimacije. i
potek temperature med odvajanjem
toplote pri konstantnem tlaku (b).
bV¢sistemu pride dokfame 8] m-
: strjevanja, utekoinjanja ali iz-
lo&anja kristalov iz Mﬁ



Delo

HIRNOV POSKUS
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Prenos toplote

¢e staknemo dve snovi (dve telesi) z razlicno temperaturo, se toplota (Q) prenasa z mesta z
vi§jo temperaturo na mesto z nizjo temperaturo.

Toplota se lahko v splosnem prenasa s prevajanjem (kondukcijo), konvekcijo (pretakanjem
snovi) in s sevanjem elektromagnetnega valovanja.

KONVEKCIJA - model centralne kurjave

-kadar je konvekcija gnana z ventilatorji ali ¢rpalkami, je konvekcija prisilna
-pri naravni konvekciji pa se tekoc¢ina pretaka samo zaradi vzgona - toplejsi

(segreti) deli tekoCine imajo manjSo gostoto in se zato zaradi sile vzgona
dvigajo, njihova mesta pa zasede bolj gosta in hladnejsa tekocina
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Prevajanje (kondukcija)

prerazporejanje notranje energije s trki molekul s toplejSih obmocij s sosednjimi molekulami
v hladnej$ih obmocjih
P —

gt

toplotno izolirane

> ////7 stranske ploskve

/

prenos toplote v eni smeri (A = toplotna prevodnost snovi )

P:dQ —lS(TZ_Tl)
dt AX

Toplotna prevodnost A nekaterih snovi pri sobni temperaturi

Snov A [W/ m K]
Baker 380

zelezo 50

svinec 35

Beton 2.5

opeka 0.6

Voda 0.6

Stiropor 0.045

Zrak 0.024
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PRIMER: betonska stena: 4, =2.5 W/mK z debelino A x,
stiropor: 4,=0.045 W/mK debeline Ax,

T
soba zunanjost
beton stiropor|
T, T,
l Sle N
I AXl ‘ AXZ I
R=F
T,-T' T'-T
Sﬂl 1 :Slz 2
AX AX,
AT, AT,
T= AX  AX,
A A
AX,  AX,
T'-T,) T,-
P:pl:szl( )_T-T, &:ﬂ R2=AX2
Ax R+R, S4 S4

TOPLOTNA PREVODNOST kovin (kvalitativna primerjava preko dolzin plamenckov), eter

- ) s
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Toplotno raztezanje trdnih snovi

podolgovata telesa

AL=a LAT

o = temperaturni koeficient linearnega raztezka v smeri daljSe stranice

Temperaturni koeficient linearnega raztezka

Snov ’ a[10_5 K—l]
Aluminij 24

Jeklo 1.2

kremen 0.04

TEMPERATURNO RAZTEZANIE ZICE - Zico segrejemo z elektriénim tokom

UPORABA:

-zelezniSke tracnice se poleti raztegnejo zaradi poviSane temperature, pozimi pa skréijo. Ce
med tracnicami ne bi bilo razmikov, bi se tracnice zvile, ko bi se temperatura dvignila nad
temperaturo ob montazi tracnic

-zice elektricnega daljnovoda pa je treba napenjati pozimi, da se Zice poleti raztegnejo in zato
povesijo

-konstrukcije mostov in viaduktov so prekinjene ter niso togo vpete na opornike, da se
prepreci deformacije konstrukcije ob spremembi temperature

Uporaba: BIMETAL
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Bolj simetri¢na telesa

kocka (primer):

AV (L+AL)Y - P+3L2AL+3L(AL) +(AL) -1 _aAL 3(aLYy

3
(a0
\ 2 L2 L L2 L2

e (AL/L)<<1 :

AY gfib AL=a LAT
vV oL —¢
AV—V =3 AT =BAT p=3a
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KOVINSKA KROGLICA SE PRI GRETJU POVECA - (kroglica, obrog,
plinski gorilnik)
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