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MEHANIKA

1. Kinematika

Kinematika (gr. kinematos = gibanje) se ukvarja z opisom gibanja teles po pnostgkede

navzrokegbanjp V okviru klasilne fizike z besedo ¢
tridi menzionalnem i zotropnem prostoru. Obsto
Aristotel (3841322 p.n. gt .) tako pravi, da Jkeebinemogc

bili tedaj na istem mestu dve telesi.

Gore za opazovalca na Zemlji mirujejo, za opazovalca na Luni pa se gibljejo (skupaj z
Zemljo). Spoznanje ali opazovano telo miruje ali pa se giblje je torej odvisno od opazovalca.
Absolutnega mirovanja ali gibga zato ne moremo definirati. Opis gibanja je vedno vezan na

i zbran opazoval ni (koordinatni) sistem. Obi |
na zemeljsko povrgje.

Kinemati ka opisuje Jasovno odvi snosAlikodt ege t e
pravi Aristotel, | as definira gi bamdren gl ede
gi banja. V klasilni fiziki se glede | asa drg
dajel as zterdst esapovsod hkrati (torgjbsduten) . Ari stot el j e za
hiter 1 n ne polasen. Las je torej z emkoen par
hitro . Nahemogenosptriedpasaavl ja, da i ma | as Vo

preteklosti, sedanjosti in prihodnosti)

Gi banje tol aestdogeert eplresdd i gek (apr ovelko maci j
vel ji kot razsegnost telesa (primer: gibanje

A Lego tolkastega telesa opif(gemho skakmagéeVvnk
koordinatnem sistemu (x, y, z), ki ima paroma pravokotne koordinatne osi x, y in z

y

)
<
}
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A krivul j or(t) kenujemstimizd ai trajektorija

S
F(t, R
(t NS
r(ts)
Dt £, &
Dr + n
r(t)=(x(t). ¥(1). z(1) (1)
A Zanima nas kako hitro se lega delca spreminja. Definiramo viektosti kot:
v=lim Dr dr &dx dy dz G(VX: Vy!\/z) @)

ooDt ot fd o d 2
velikost hitrosti:v=|v| ﬂé\/f ¥ \fJ)J/Z

A Posppopel kako se s |wWHom spreminja hitros

Dt %,

definicija pospegka:

@ _dv é_dvx dVy dvz

a=Im = ,—,
oDt dt gdt’ dt’

a:i(v) =Cii°id" adr o d& ﬂ ﬂ (3)
dt*/ atFa Tz © ' d? o



Torel: | e (t)=(x(t). y(). (1)
R adx dy dz o
v(t)—(vX Vy,Vz) T aa 2
e Adv, dv, dv,
a(t)_(ax’ayv aZ) _gea’ a o
Opombe:pospegek je | a
s lasom (n.prk
[F|=r *onst
V|=v *onst

A Ral unanj |es=fjwpdt

A Posebenprimere nak o mer no

a(t)=a, %onstantal

hko

(4)

r a z Iriinlvena sprerdinjatai |

rpgiengmakomer nem

tir

(5)

pospegeno gibanje

i zberemo zah=wftd®g pogoj e:
I

,=r(t 9)
w3 o Ly
v=y, gt
v,=v(t 9)

(6)

[



Zapis krajevnega vektorja po komponentah:

t
X=% +V0x t -BOXE

2

t
=% *y, t “%ZE

e n a k o neaa gibanje(pilasjeope gremici)

2

_ t
Y=Y% +V0y t %y?

Pr emo
v=y, gt
2
X=X Wt f'Ipt—
2
t2
| ex,=0: X=yt +305
v=y, gt

l z enal be (]Iﬁﬂiizlr gai metlaas mo
2

(V' Vo)

X=\,

2

-v)

2

& (v
2

od koder sledi:

%

2x3,=2y(Vv -y) fv \5-)2

23, X=2yVv 2§ + 2yv ¥

23, X=V -\, torej:

V= +2g X

0

(7)

(8)

(9)
(10)

(11)

(12)

v enal bo

(13)

(1



A Prosti pad (upor zraka zanemarimo)

Padanj e

zal et ni

>
>

X

pogoj i :
y(t=0) =
v, (t=0) ®
dv W !
a=g ~9 My v
t 0 0
v, = -gt
vy:;—d)t/ Ydy =y, dt
y t
iy = (fpt)at
h 0
t? t?
-h = g— =h -g—
y 92 y 92

goge

(foto:

u.

Anzeljc).

gravitaci jgokisms o



ko je y=0, pade telo na tla:

2

o:h_gt_p \ t = |== | as padanj a
2

v(y=0) = gt, :g\}z—ih JZgh je hitrost pri tleh tik preden se telo dotakne tal
g

A Vodoravni met

\70

zal etni pogoj i
v, (t=0) 9

v, (t=0) =,

y(t=0) =
pospegek:

a,=0
a,= -g

X t
Vi=— Y ffx = Vit Y| x=yt
0 0




A Navpilni met

3= g

zal et ni pogoj i

y(t=0) ®
v, (t=0) =,

1C



o najvigja tolkeyFe® dosegena

v, =V, -0y (€=
Y/

t, =2

‘g

o pritem dosege telo vigino:

2
V. gV V2
h= - -0 2 _o _&
o Telo pade ma tla ob | asu
y
t, 2t, t
_ oty
y—O:votp—Z—p
p:%_—th
Pogevni me t
y
V,
L >
domet D %
zal et ni pogoj i

komponente vektorja hitrosti:
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Vv, =\, COS/

Vv, =\psin/  -gt

komponente krajevnega vektorja:

X=\,coy t
.. gt?
=\,Siny t —
Y=V Sy 5
X=ycogt Yt = X .
V, COY/
2
y =y,sin/ t ls
:M -QL, , od koder sledi
V, COS/ 2V, cos j
enal ba parabole, ki opisuj
; g
Y=XY -5
2V, cog
Domet:
- g9
0 = xt ———
v 2V cogj
2 . . .
9/ = =55 9 __x v« 2% SIIy_c0s/ ¥‘zisin(Zj)
2y cos/ g g

domet je maksimalen, ko & =90 Y j =48

Krogenj

Obravnavamo

e

tolkastega tel esa

Za krogenje po
vektorja v obliki (glejte sliko):

kv ogav mii nis

12

e tir tel esa

g iibravnifixgy (=0): kr ogni c

,0l ynez api ge mo

proi

k «



X=rcoy

y=rsin/ (14)

z=0

Zasukj j e v splognem poljubna funkcija | asa:
/= A1) (15)

Odvajajmo krajevni vektor

r=(rcos r sin/,Q (16)
po | asu:

_ dr & . .df .d/

V(t)=— =p rsinf — ,r cos/— ,0, 17
(1) dt & / It (17)

kjer definiramo kotno hitrost kot:

W=—' , (18)

torej:

v=wr( sin/, cos /,0 (19)

Vektor hitrostivl ahko zapigemo kot (glejte zgornjo

v=v( sin/ , cos/ 9. (20)
l z primerjave enalb (129) in (20) sl edi i zr
v=wr | . (21)
Definiramo enotni vektor v smeri hitrost.i

(20) in zgornjo sliko):

e =( sin/ ,cos/ 0. (22)

13



Ker je & enotni vektor, je njegova velikost 1:
1

Lo 1
&l=¢ {¢ @ g(=3|n/-)2 cod+/ & .

S pomoljo definiegizppigembnegal bekt(dmO)av ot

v=wr( sin/, cos j,Q =re. (23)
Definirajmo ge enotni vektor Vv smeri 0Si Z
e=(0,0,) (24)

in enotni vektor v smeri krajevnega vektorjaglejte sliko):
& =(coy ,sin/ 0, (25)

Kjer je:
e=(e @2 1,

e=(e ®) (c08/ siff j)?

Le izrazimo enotni v e ¥ (togerv smeri tamgenteina twv) &dt t o r |
(glejte ge sliko):

€=¢ °¢, (26)
|l ahko zapi gemo enalbo (23) v obliki

v=wre =w(e ) w ré ~ua (27)
kjer smo predpostavili, da vektor kotne hi

j e pravokoten na r avmidnoo ok rionmgoe npjoa.p rSanve rl uv e
vijaka:

<
I

N
=<
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l zr al umpaojsmpe geeek krogele tol kaste mase:

a=% =9|(W r)g'é'/r‘fwi sar = we, (28)

dt d d
kjer smo definirali vektor kotnega pospegk
__dw
a=_- (29)
Ker velja w=(0,0, 1 je

a:dﬂ(oo,/y EWS(:OO)’ (30)
Vidimo torej, davektod kage v i sto smer kint Zapkgo mokse
drugi | ' en v enal bi (28) mal o drugal e:

WAV =w(Ewrp ey i@ 9y o O, (31)
kjer smo upogt eadakidveh pravekotninevekmresainaena k pni | .
Z upogtevanjem enalbe (31) | ahko nal bo ( 2
a=a ¥ r (32)
Definiramo tangentni pospegek

a=a ¥ = & &g §)° & (33)

K i kage v smeri tangente na tir, ter radia
a= Wwr, (34)

K i kage proti srediglu krogenjraRadialninaspr ot n

pospegekl|jlen od ni|v=pukbist v pri meru, ko je

a,

15



V splognem je velikost celotnega pospegka

a=(a @)% (az é); (avzq:2 Vﬁrﬁ);. (35)

A Poseben primer:enakomernoposgee no kr ogenj e

Osnovna predpostawvg &anst,koeeft n i pospegek
dw

Y

dw= g dt

w t

fAw=4¥t. kier je wy= it 9)
7 0

w- W= g
W=+ (36)

i = (fy +a)d, kerjej,= j(t 9)

Jo 0

. t?
/'/o =(M/ +0&£

j=wt o a |, (37)

kjer smo postavily ,=0.

A Posebenprimerenakomerno krogenj e

Osnovna predpost awOk a: kot ni pospegek
2= Y| w 3 kenst.| (38)
dt
d/
w=— =
a
dj = wdt
J t
= fo

Jo 0

J - Jy = v Kerjej = j(t ©)

16



= oyt |, (39)
| e posjt,=0vi mo

| zrnaaljumo | as enega obhoda (obhodni | as) :

L2 2p 2 (40)
Vo o WM W

od koder sledi:
1

W=2p= 2 Py, (41)
0

kjer smo definirali frekvenco

Uy== (42)
tO

2. Newtonovi zakoni

sir Isaac Newton
(16437 1727)

17



Telesa se gibljejo zaradi vpliva drugih teles na obravnavano telo. Vzrok gibanja torej

obilajno | egi v interakciiji med telesi. V o
kar naredi analizo gibanja jfel@gel eeghvnbsaid
v drugi polovici 17. stoletja uspel dobro definirati temeljne zakone (sedaj jih imenujemo
Newtonro v i zakoni) kl asi|l ne dinami ke (dynamis |
nasl ovom Matemati | na n adneve aakoneaza analize Dilmamjg a . T
tol kastih teles | ahko opigemo z besedami

I . Vsako telo vztraja v stanju mirovanja a
nanj nobena sila.

Il. Sprememba gibanja telesa je sorazmerna sili, ki delujemantgha smer te sile.

[ T K vsaki sili (akciji) ostaja vedno nas
prvo telo na drugo telo z neko silo, deluje drugo telo na prvo telo z enako veliko silo v
nasprotni smeri.

K zgornjim Newtorovim zakonon podaj mo ge definiciji sile 1.1
Silaj e kol ilina, ki meri vpliv enega telesa na
Teloj e vsak del snovi, ki ga |l ahko vsaj teoret
Drugi Newton-ov zakoni zr azi mo v matemati |l ni obl i ki kot :
F=ma, 1)
oziroma
_d(mv S
e )=dE, )

dt ot

18
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kierjem(vztrajnostna) masa tol kastega tel esa,

hitrostitelesaa:%je pospegek tvgoglekdastepatt ealod ka,st ega

G=mv, ()

pa gibalna kolilina tolkastega telesa. Enal
konstantna. Masa @opi®ujaedimno@iandk odndyvinai En
(kg). V. klasilni fiziki velja zakon o ohran

vemo, damasi vnetjegeensuu t egje spremeni mo hitrost k
pingpong ¢gogi canilnuog jhei tsrporsetm kot kogar karski go
obravnavi Newt onovi h zakonov je treba poudar
Newtonovega zakona veljAristotelov zakon gibanja.

Aristotel
(3841322 pred n. gt.)

Aristotel je delil gibanje teles naaravna in vsillenagi banj a. Naravna gi ba
Aristotelu na primer gi banje planetov, za \
gi banj e, na primer premikanje voza,azplai lvread nc
zunanjo silo (zunanji wvzrok). Aristotel kot
en konj . Le pa niti eden konj ni vpregen Vv Vv
Aristot el prigel d o zm@akohgrneda lgibanja (dj.akongtamtnev z d r ¢
hitrosti) vedno potrebna sila. Aristotelov z
F v,

oziroma

vi F ,

to je hitrost je sorazmerna sili, kar seveda ni praviWidimo, da je Aristotel pozabil na sile
upora in silo trenja. Za vzdrgevanje enakome
da premaguje silo upora in silo trenja. Le s
vakuumu v pregtergm)emza vzdrgevanje konstant |
ravni | rti ni potrebna sila, kar je vsebina

20



Kako je razmigljal Aristotel?

Premi k od Aristotel ovegal Gablgp&dblieiegai raemipgli jg:
zakl jul ka, da za vzdrgevanje konstantne hitri
sila potrebna, da telo ustavimo, to je za spremembo hitrosti.

Galileo Galilei
(156471 1642)

21



Galileo dejansko nikoli ni prg e | do zakljul ka, da se telo v

hitrostjo po ravni |l rti. Vsebino 1. Newt onov
in flozof Ren® De $169 i t165@). Latinska varianta Descartesovega priimka
(Cartezius) e dal a i me kartezil|lnemu koordinatnemu
yin z.

Ren® Descartes
(159671 1650)

Na osnovi povedanega | ahko torej zakl juli mo,
za vzdrgevanje stallme Hiatlr gpsat ij enisid at rpeohtnrae bs
to je za pospegek (poj emek) tel esa. Z drug
i menujemo silo. Masivnejgemu telesuvilegj e s
Newtonovem zakonu vztrajnostnasna. Si l a je aditivna vektorsk
Sile med tel esi so obilajno centralne, to s
tol kasti tel esi. Pri mer centralnih sil j e
tol kasti maineaaboj ema

F-_8% (4)

4p er-r

kierjeg, i nf | uenl nmpatazaljsrhed mbogema, ali pagravimdja pri vl al na
med dvema t ol knarsm, inamazdalira s a ma

r (5)
r

kjer je G gravitacijska konstanta. V primeru gravitacijske sile med Zemljo z rivismn
tol kasti m tnejlee sgorna vzi tnaacsioj ska sila (glejte ge

= M, mr
Fg:-G rzz r—, (6)

kierjerrazdal ja od sredigla Zemlje do tol kastegse

22



R = polmer Zemlje
h = nadmorska vi§ina

r=R+h

Vel i kost gravitacijske ndraihwkloa|znaep i sgielnmeo, tkuidid e
sliko):

M., m M, m
F=G—% G—=
g r2 (R+h)2

mg, (7)

kjer smo gr avgdefmical Kots k i pospegek

2

(8)

9=%

(R+h)
gO=G|v|—ZZ:9.8ms}2 (9)

R
pa j e gravi aaagnpmbr =l oEsgkastip@ktacijske mase, ki nastopa
v gravitacijskem zakonu (enalba (5)) i n vzt
zakonu (enalba (1)) ni samoumevna. O tem so
poskusi.
Drugi Newtonov zakon velja le v tako imenovamiferciainih s i st emi h, to j e v

sistemih. Za ilustracijo si poglejmo primer opazovalca v zaprtem vagonu, ki se giblje s
pos pe gkvosmeri x osi laboratorijskega (t.j. inerciaga) opazovalnega sistema in

opazuje majhno kroglico, ki je z zelo lahko nitko prjtrjena na strop vagona. V vagonu, to je v
pospegenem (neinercial x-em) sasve e [TomElr wjgé i
kljub temu pa je pospegek aka, kagje v nasprofuz opazo
veljavnostjo Il. Newtonovega zakona V pospegenem vagonu tor ej
velja

23
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OIS Ss

OPAZOVALEC
V VAGONU:

Drugi Newtonov zakon seveda velja za opazovalca v laboratorijskem inercialnem sistemu:

v smerix osi: TsinQ =mg (10)
v smeriy osi: TcosQ =mg, (11)
kierjemmasananitkv i se| e ghrao g@lriacve t aci j s ki pospegek.

24



OPAZOVALECV
LABORATORIJSKEM
OPAZOVALNEM
SISTEMU

AL

Q)
Il
gl

y
ol
X

Le hol emo, da | 1. Newt onov zakon velja for
(neinercialnem) sistemu, moramo vpeljati tako imenovano sistemsko silo, ki je za zgornji
primer enaka

Fs= mg. (12)

Z upogtevanjem sistemske sile (enalba (12))
zakon:

mg+T +£ ma 0 (13)

ki nam da za pospagek kkarrogjlda ce skladostz ops:s
vagonu ( go s poastolunvavagonk).i Sisteneskhisila me izhaja iz interakcij z
drugimi telesi, pal pa iz pospegevanja opazo
Vsem znana sistemska silagentrifugalna sila, K i jo oblutimo v enak

opazovalnem sistem(»(, Yy, i)

y m
. . m= masa t ol
y ] X w = kotna hitrost
vrtenja opazovalnegi
sistemal X,y .,z
/=W

X

Za to|l kanst ki mmspbpuje v vrtelem opazovalnem si
v laboratorijskem inercialnem opazovalnem sister(m, Y, z) v obliki:

25



F,= -mwT, (14)
kjer je Ifcpcent ri petal na nspirloat,i ksir evdli-agfi qoa jekandiabgie nj a ,
pospegek, ki jeoprasredkogl uskeogenjar

V. vrtel em, neinerci al mqomvtzskd)ckaluj@danlripetamasila,o! kast
vendar pa je pospegek mase enak nil, torej I
sistemske silé=, tako, da je:

F,*F; ma G (15)

l z enalb (124) in (15) sl edi

F.= -F_ mur. (16)

Sistemska silaF, ki jo imenujemo centrifugalna sil a
smeri krajevnega vektorja .

y y

V. vrtelem o

sistemu masen miruje m

zato jer = konst. in
L_dir
odt?

“L

X X

Poznana sistemska sila v vr tCeriblisona s#aeki mei neci
mor amo uposgetmasamtvi ,vritel em koordinatnem si st e

spreminja njena razdalja(x*),yl,ib.zhodig!a koor di

Na osnovi povedanega lahko definirameinercialne opazovalne sisteme kot opazovalne
sisteme v katerih sepazovano telo, ki ni v interakciji z nobenim drugim telesom giblje
p 0 s p e peramimi. opazovalni sistem pa je definiran s prvim Newtonovim zakonom.
Opazovalni sistem v katerem velja 1. Newtonov zakon je iaezcialni opazovalni sistem.
Vidimo torej, da je I. Newtonov zakon samostojni zakon, ki definira inercialni opazovalni

sistem v katerem velja | rebnotud epozori,aaje tadalk o n . C
Newt onov zakon vel kot definicija sile in me
zunanjih teles (ki jih opigemo s silami) odri

pospeézl%vte.m

26



|l nvari antnost pospegka telesa merjena v razl
tudi na sklep o invariantnosti sil glede na sprememerxialnegaopazovalnega sistema.

V zvezi s t &mml ome pn e knpravigda imploo zak oni kl asi | ne
obliko v vseh inercialnih sistemih. In pa ne pozabimoGuslilejeve transformacije, ki

povezujejo koordinate krajevhega vektoﬁa(x, Y, z) in komponente hitrosti7:(v vV, v)

X1 Ty1 Yz
tol kastaegaz merl jessne v dveh razl i | niShn Si.ner ci @
Predpostavi mo, da se koordi nat nte Oopskrivajo,n i z h
kjer so koordinatne osi par oma 8'zspgblies ne. I
konstntno hitrostjoy, gl ede na i zhodi g| 8vsheriaasidi nat nega si
y/ y./
S S’
r
rl
‘_- 1
} X }vo X
‘ :
z | z |
\
\
} Vv, t }
|

Galilejeve transformacije za koordinate (glejte sliko):

r=r' ¥,t, 17)
X=X" +yt, (18)
y=y', (19)
z=7, (20)
t=t'.
Le enalipbeojldépdgvajamo po | asu dobi mo:
dr
v=— F' , 21
R (21)
ax .
V,=— N, ¥, 22
X dt X 0 ( )
vy:% ¥, , (23)
dz .
V,=— N, 24
T (24)
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Newtonovzakonz a si stem tol kastih teles

Vobliki F=3 F #na ( e n a| Qhlger j¢ B9 F rezultanta vseh zunanijih sil, velja I.

Newt onov zakon za tol kasto telo. V nadaljev
sistem tteoll&ksastkPrmhi tem se mor amo n asistemua] od|
katera kokolici. V skladu z izbiro (definicijo) sistema definiramo tuminanje in notranje
sile.
OKOLICA /
y [ ]
e SISTEM \
/m ° zunanja sil
° ./Y
/ ool | notranja sila
*/**masno sredigle
L e ° L]
ru Q\ - o © I‘:] L4 p /
~ ] -
\\\\14.//
z ! ° y
X
Zapi gi mo | 1. N-ewt bobkastakomaga Vv sistemu:
= e odr
aF+F m—-, i F2,.N, (25)
J dt
kier soF; notranje sile med delci (n.pi,, je sila 2. delca na 3. delec v sistem#), je
rezultanta vseh zunanji siingdio t ol kasto FMpaoj&® gtiesviemo, t ol
(del cev) v sistemu. Segtejemo vse enal be (25
po= = d’r,
(;}Fj1+F1 :mldtzl’
== d’r
F_+ ,
aJ i2 2 2dt2
o)
O
o)
. d?r,
aJ.FjN'l' ALY dtzN’
_ - _ A& dr ¢
LR+ aF = a5 (26)
:,J i i (; =
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Prvi |len v enalbi (26) (f+F )Jen&k wsotjie wsalka
skladu s Ill. Newtonovem zakonom o akciji in reakciji velja

F+F 9. (27)

Enal bo (26) | ahko tako zapigemo v obliki

amt . (28)

T
F=—\1
e} 'odt?

vOS.B Qo

Le definiramoRd&a ageervtnria vresksteorsi st ema (gl ejte

amr  amfg
R=— = , (29)
am m
kierem=g mcel otna masa sistema, | ahko enalbo (2
. = d’R
FE=m 30
a dt? (30)
Enal ba (30), to je 11. Newt onov zakon za si
Newt onov zakon za eno samo tol kasto telo. R

t ol knaassstoo (enal ba (1)) nastopa pospegek
__d’r

dt?
kierjer(t)kr aj evni vektom doltolNkavstomomasne zakonu
mas (enalba (30)) pa nastopa pospegell emaghe
gravitacij ski pospegek po celem sistemu enak
d’R
a, = 31
&= (31)
V i zpeljavi einsat| ebone tga |bkaansjtai hz at esl es (enal ba (

da so razdalje med delci, ki sestavljajo sistem konstantne. Od koder sledi, da se na primer, po
eksploziji rakete, masni center delcev eksplodirane rakete giblje v vakuumu po istem tiru, kot

| e raketa sploh ne bi eksplodiral@azlaga: sile, ki delujejo na delce med eksplozijo so
notranje sile in zato v enal bi (30) ne nasto
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Gibanje masnega centra rake
pred (pol na
eksploziji (Il

Enal bo (30dudmenmjekoo gibanju tegigla za si

Newtonov zakon za togo telo

Enal bo za gibanje tegigla sistema tol kastih
togo telo v katerem so razdalje med posameznimi deli telesa konstantne. Vu okvi
kontinuumskega opisa lahko zato uvedemo gostoto togega telesa kot:

r (r)zd—v, (32)

kjer je dm infinitezimalno majhna masa dela togega telesa z volumddndo kat er ega ka g

krajevni vektorr . Za togo telo se izraz (29) =za ralun

_ f[fdm 1 Tr

i A ‘W1 (33)
fpm m rgv

kjer smo v enal bi (29) naredi i nasl ednje tr

a-

m- dm

r-r
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Le Jje gostota togega telesa konstantna preid

LT
A -

kjer jeV volumen togega telesa.

(34)

Ob upogtevanju enalbe (31) prepigemo enal bo

= 2
F=ma, o= Al K| (35)
dt dt
kierje v hitrost tegigla togega telesa. Vi di mo,
obli ko kot wustrezen zakon gibanja za tol kast
tudi v obliko:
__dG
F=—"—, 36
o (36)
kjer je
G=my, (37)
gi balna kolilina togega tel esa.
|l z enal be (36) sl edi
2 _ _G  _ ~
Fd=G| & g &, (38)
4 G
kjer je ff dt sunek rezultante zunanjinsil, zal et na gi bal na kaoailina
kon|l na gibalna kolilina, to | gFd.i bEnd alab &k o( 3¢
imenujemo izrek o sunku sile. Sunek silklao t or e dol ol imo z merit\
koliline togega telesa (ali sistema togih te
Le je sunek rezultante zunanjih sil enak ni/l
teles ohranja:
oziroma
, (39)
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